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B SNBPE

SYNDICAT NATIONAL DU BETON PRET A L'EMPLOI

3 Rue Alfred Roll
75017 Paris

www.snbpe.org

Rejoignez nous !

Contact en Région Auvergne Rhone Alpes

33 Avenue du Docteur Georges Lévy
Parc du Moulin a Vent — Batiment 51
69200 Vénissieux

Pierre-Antoine D’ARGENTO
B 06 37 34 90 20
X pierre-antoine.dargento@unicem.fr
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Le Syndicat National du Béton Prét a 'Emploi

En France

200 Sociétés Adhérentes
1850 Unités de Production réparties sur le territoire
80 % de la production nationale

40 Mm3 de production moyenne

L5

g 1A
- ||| seee ssssun ER ¥ gg

MIEUX VIVRE

MIEUX PROTEGER LA PLADNG

L1 1 1 & 1 I 1 &N ] |
=

MIEUX CIRCULER




S e LA FILIERE
POUR UN FUTUR RESPONSABLE

LA FILIERE BETON, LE BETON A L’UNISSON
La filiere béton a choisi de rallier ’'ensemble de ses savoir-faire sous une

banniére commune.

Une stratégie de communication née sous I'impulsion de cinq acteurs clés :

U Le Syndicat National du Béton Prét a ’'Emploi (SNBPE)

U La Fédération des Industries du Béton (FIB)

U L’Union Nationale des Industries de Carriéres & Matériaux (UNICEM)
U Le Syndicat Frangais de I'lndustrie Cimentiére (SFIC)

U L’Union Nationale des Producteurs de Granulats (UNPG)

~ =~ SYNDICAT FRANGAIS DE
BSNBPE g2\ Ri L'INDUSTRIE UNPG
5\ - CIMENTIERE
SYNDICAT NATHONAL DU BETON PRET A L'EMPLOI BETON ' lll\l(.ll41.\fl BT UN'ON NAT'ONALE DES
— PRODUCTEURS DE GRANULATS
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LA FILIERE BETON EN FRANCE, AU PLUS PRES DES BESOINS

1850
Unites de
production
de béton

/i R 900
sites =, W\h\ ) == etablissements

- cimentiers | S?éfabrication
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Le Syndicat National du Béton Prét a 'Emploi

En France

Le SNBPE assure la promotion et la prescription du matériau BETON
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DEPUIS TRES LONGTEMPS, LA FILIERE BETON S’EST STRUCTUREE EN FONCTION DE NOS BESOINS

Gérer la ville économiquement (réduction des colits de construction et d’utilisation des ouvrages)

Maitriser le développement urbain (densifier, structurer, transports collectifs)

Assurer et améliorer le cadre de vie (air, bruit, confort thermique, espaces végétalisés)

Protéger I'environnement (cycle de I'eau, déchets, biodiversité)

Développer son économie (emplois locaux)

Assurer une mixité sociale, une diversité fonctionnelle

Produire des énergies renouvelables (éolien, méthanisation...) MEMENTO A L'USAGE DES MAIRES

SYNTHESE DES MESURES

Version actualisée - Novembre 2010
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I SNBPE

SYNDICAT NATIONAL DU BETON PRET A L'EMPLOI

LE BETON ACCOMPAGNE LE DEVELOPPEMENT DES COLLECTIVITES TERRITORIALES

Le béton, vous offre une multitude de solutions pour permettre aux

citoyens et a nos territoires de :

@ Mieux Vivre,
@ Mieux Circuler,

© Mieux Protéger la Planéte.

Tout en s'inscrivant dans I'économie circulaire qui relocalise dans

les territoires la valeur ajoutée liée a l'innovation et a la mise en

ceuvre de I'écologie industrielle. e o




I SNBPE

SYNDICAT NATIONAL DU BETON PRET A L'EMPLOI

MIEUX VIVRE

Un cadre de vie sir

Pour habiter, travailler,

produire, se détendre, - Des batiments résistants a l'incendie
o )
s'instruire dans un cadre - Des batiments résistants aux tempétes et aux séismes
@ plussdr, - Des dégats limités en cas de fortes pluies et dinondations

el by - Des batiments résistants aux champignons et insectes
@ plus confortable...

et offrir des solutions

techniques pour - Un cadre de vie esthétique

accompagner |’évolution

des batiments et des villes « L'architecture de tous les possibles

- L'intégration au paysage et a I'architecture locale
- Contribution aux espaces verts et de détente

= 1 HH v

o T 1 — & [ [ q g T | . o1 g T O 0 S e il W 1] 0

’ 1T T TEE U o o P =R @ - } 5 = fHeme H B [z | = § | - 37
jescess snesue | Y @ |l ) 1 g : | N s ala O Lael P LA [ | Fiers 0] D0 [0 1

@& &
MIEUX CIRCULER




I SNBPE

SYNDICAT NATIONAL DU BETON PRET A L'EMPLOI

MIEUX VIVRE

Pour habiter, travailler, - Un cadre de vie confortable

produire, se détendre,
s’instruire dans un cadre - La réduction des nuisances sonores

@ plussdr, +  La végétalisation des toits et des murs
@ plusbeau, < Une qualité de I'air améliorée

@ plus confortable... - Un véritable confort thermique

et offrir des solutions - La réduction des ilots de chaleur
techniques pour + L'accessibilité pour tous
accompagner |'évolution - La réduction des nuisances des travaux
des batiments et des villes

EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR*
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I SNBPE

SYNDICAT NATIONAL DU BETON PRET A L'EMPLOI

MIEUX VIVRE

- L'évolution des territoires et des batiments

Pour habiter, travailler,

produire, se détendre, - Des villes plus denses

s’instruire dans un cadre - Des batiments évolutifs

@ plussdr, - Des espaces souterrains : pour libérer de la place en surface
@ plus beau,

@ plus confortable...

et offrir des solutions
techniques pour
accompagner I'évolution
des batiments et des villes
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I SNBPE

SYNDICAT NATIONAL DU BETON PRET A L'EMPLOI

MIEUX CIRCULER

- Accompagner le développement des territoires
Pour habiter, travailler,

produire, se détendre, * Les ouvrages de franchissement, liens pérennes des territoires
¢’instruire dans un cadre - Integration des reseaux en sous-sol

% - Le maillage du réseau LGV
@ plussar, - Les aménagements maritimes et fluviaux
@ plusbeay, - L'aménagement des espaces ruraux

@ plus confortable...

et offrir des solutions
techniques pour
accompagner I'évolution
des batiments et des villes
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MIEUX CIRCULER

- Des déplacements plus siirs et plus agréables

Améliorer la circulation
des personnes, des
biens et des fluides
pour accompagner le
développement
économique des

- La structuration de I'espace urbain et amélioration de sa lisibilité
La mobilité des habitants vers les espaces de détente
L'amélioration de la sécurité sur la route

territoires, et rendre
les déplacements des
usagers plus slrs et
plus agréables
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Limiter 'empreinte
environnementale de
nos concitoyens,
participer a la réduction
des consommations de - Les ouvrages de production d’énergies renouvelables
ressources et d’énergie,

MIEUX PROTEGER LA PLANETE

- Limiter I'impact de la société sur les milieux naturels

Les ouvrages du cycle de I'eau : la préservation d’'une ressource précieuse

- Les ouvrages adaptés au cycle des déchets

+ La réduction de la pollution atmosphérique

contribuer a la
protection de la faune - Les ouvrages au service de la biodiversité, de la faune et de la transparence hydraulique

et de la flore...le béton

a encore des solutions !
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I SNBPE

SYNDICAT NATIONAL DU BETON PRET A L'EMPLOI

MIEUX PROTEGER LA PLANETE

’ - - ,I -
Limiter Fempreinte Reduire la consommation de ressources naturelles et d'eénergie

environnementale de
nos concitoyens,

participer a la réduction - Des chaussées claires pour réduire I'éclairage public
des consommations de
ressources et d’énergie,

- La préservation de ressources naturelles par le traitement des sols et retraitement des chaussées

- Des chaussées claires pour bénéficier de I'effet Albedo

- Des chaussée rigides pour réduire la consommation des véhicules

contribuer a la
protection de la faune - Des batiments bien congus qui consomment moins d’énergie
et de la flore...le béton

a encore des solutions !

- Des villes plus denses et plus accessibles pour réduire les déplacements
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Ancrée dans les
territoires, gestionnaire
avisée des ressources
naturelles, continuant a
offrir des solutions
durables pour la

construction aux
collectivités, la filiere
béton est un des
meilleurs exemples du
concept de I'Economie
Circulaire.

LE BETON, ACTEUR EFFICACE DE L' ECONOMIE CIRCULAIRE

@ Ancrage Territorial et Proximité

B 4500 établissements
[ |
# Un million d’utilisateurs locaux
@ Des transports extrémement réduits
-l- .-
A
. . RN, %.l ;l.. A
' i ... .- -.;. ?:-":..:-«—.ﬁ:;:‘
»..... 3 ::.:.._ ez 1%, 3oy
|} = il =
"._ " wg M-
E'm mn ‘ B .-
e pds |
.l-!.‘. Ol 5
n g oW
N S M
. 4

100 000 emplois (directs/indirects) locaux non délocalisables

M=
<Y
-y

ECOLOGIE
INDUSTRIELLE

5 ]
'3\;' ]
30 A
¥y | "
' . BETON
RECYCLAGE e kel - - > ECO-CONCEPTION
= : b
@===9 I as 1:
12 '
'y ]
]
]

<

‘ CONSTRUCTION

t 2 ECO-CONCEPTION |
||||
(| &

1
£ —]||

-'-r
peee IIII auy

P .

(]
! [ ]| R -
3
I J"minnkE

¥y Hsd




I SNBPE

SYNDICAT NATIONAL DU BETON PRET A L'EMPLOI

Ancrée dans les - Eco

LE BETON, ACTEUR EFFICACE DE L' ECONOMIE CIRCULAIRE

nomies de ressources naturelles, valorisation et recyclage

territoires, gestionnaire - Gestion durable des gisements

avisée des ressources
naturelles, continuant a
offrir des solutions
durables pour la

construction aux
collectivités, la filiere
béton est un des
meilleurs exemples du
concept de 'Economie
Circulaire.

- Matiéres premiéres :

< 3 Mt de sous-produits d'autres industries valorisés en cimenterie

- 80% des bétons de déconstruction sont valorisés ou recyclés
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I SNBPE

SYNDICAT NATIONAL DU BETON PRET A L'EMPLOI

LE BETON, ACTEUR EFFICACE DE L' ECONOMIE CIRCULAIRE

Ancrée dans les territoires, - Tradition et Innovation au service de I'Eco-Conception

gestionnaire avisée des

ressources naturelles + Un matériau innovant répondant aux besoins des collectivités
’?
: ) : + Un matériau au coeur de systémes constructifs
continuant a offrir des =rau a de system ] ki csTB
solutions durables pour la < Un matériau économique a la mise en ceuvre et a I'entretien produits (Iniés)
construction aux < Une empreinte environnementale limitée c°"°°5" aton ;‘./ef
0 an Z Mg S , 'énergie
collectivités, la filiere béton conventionnelle
est un des meilleurs E:vihmnnieusmdes
exemples du concept de %
e ; <. (0;
I’Economie Circulaire. =
9 eau
@ énergie
[ =, dachets..
4
utres consommations
F'énergie domestique

L4
»~

3 Schéma de principe illustrant la notion de « de vie» d'une maison par la prise en compte
de & contributeurs : « produits et matéraux de construction », « consommation dénergie conventionnelle »,
«3utres consommations d'énergio demestique » at « consommation d'sau potablo ot rejet de F'eau ». /
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Le choix du béton, c’est une démarche :

MIEUX VIVRE, MIEUX CIRCULER, MIEUX PROTEGER LA PLANETE

Economique

Performante

Innovante

Respectueuse de I'Environnement
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- SYNDICAT NATIONAL DU POMPAGE DU BETON

@  La pompe permet I'acheminement du béton quand les conditions de livraison deviennent difficiles.

LE POMPAGE SUR CHANTIER, AUTRE ATOUT DU BETON

@ La pompe a béton @ Le SNBPE & le SNPB

simplifie le travaille ensemble pour
travaille des garantir les livraisons des
collaborateurs, chantiers dans des
limitent leurs conditions de sécurité
efforts et la optimales.

pénibilité sur

chantier (TMS).
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Le Beton
[atout@

de nos territoires

Rejoignez la plateforme ByBéton.fr

(BETON
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Principaux constituants du Béton




LES PRINCIPAUX CONSTITUANTS DU BETON

DENSITE DU BETON : 2,3 (varie sensiblement suivant sa formulation et ses constituants)

LES CONSTITUANTS DU BETON

Gravillons




LES PRINCIPAUX CONSTITUANTS DU BETON

» Le Sable (gravillon fin de 0 a 4 mm)
apporte I'hnomogénéité et la
cohésion des constituants.

» Le Gravillon moyen (de4a 10 mm)-d
apporte la cohésion entre les
éléments fins et grossiers.

» Le Gravillon gros (de 10 a 20 mm) - D
apporte au béton la résistance a la

LIANT % VOLUMICUE % MASSIOUE EXEMPLE :
compression.

CIMENT 8 - 14% 10 - 18% 300 kg
ADDITIFS 0- 4% 0-5% 50 kg . . 212
SABLE 25 . % 25 - 4 850 kg » Le Ciment lie les éléments entre eux.
GRAVIER 27 - 6% 28 - 50 % 1000 kg

EAL 14 - 23% 3-9% 1801 . .
ADIUVANT 0-2% < 1% 3.0 kg » L'Eau assure la prise hydrauligue du
AlR 0- 6% 1.5% ciment (réaction exothermique).

Données a titre indicatif

> Les Adjuvants améliorent/modifient les
caractéristiques du béton.




LES PRINCIPAUX CONSTITUANTS DU BETON

» Le Sable (gravillon fin de 0 a 4 mm)
apporte I'hnomogénéité et la
cohésion des constituants.

» Le Gravillon moyen (de4a 10 mm)-d
apporte la cohésion entre les
éléments fins et grossiers.

» Le Gravillon gros (de 10 a 20 mm) - D
apporte au béton la résistance a la
compression.

> Le Ciment lie les éléments entre eux.

» L'Eau assure la prise hydrauligue du
ciment (réaction exothermique).

> Les Adjuvants améliorent/modifient les
caractéristiques du béton.




La Norme NF EN206/CN




LES NORMES, EUROPEENNES ET NATIONALES




STRUCTURE NORMATIVE

Codes de calcul

(Eurocode 2)

Normes d’exéecution

(DTU)

4 NF EN 206/CN »

Normes composants

Ciment ->EN 197-1
Granulats -> EN 12620,...
Adjuvants -> EN 934-2
Additions  -> EN 450-1; ...

Ciments prompts et alumineux utilisables en France

Normes essais

Essais sur béton frais ->
Séries NF EN 12 350-...

Essais sur béton durci ->
Séries NF EN 23 390-...




LA NORME BETON : NF EN 206/CN
NF EN 2080

) norme francaise  Dbeemes 2014
SPECIFICATION, PERFORMANCE, PRODUCTION e —

Béton — Spécification, W
et conformité — & la norme

Et NF EN 206

£ C BT Prodatur e ke
m-‘nh.ow'lkﬂ
. : :—;mﬁun R
CONFORMITE
Norme francaise homologude
Comespondance -.-.a:--a.:::n:-; ooooo ~————
Complément national e S S

alanorme NF EN 206 e o o P o i e & e & e
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MITRAGLIOUE, COMETITUANT, COMPORITION, OMENT, GRAMAAT, GRAAVIEA
SABE CAMECATON CIFORTION  CNVIROMNEMENT,  CONOITIONS
CLAMTIGUES, CORNOBION, IEPARTIION GEOGAAMWILE, ATTAGUE CHMICUE
BEACTION ALCAL GRAMAAT, DOBAGE. CHLOMSE. CONBIETANCE. RAPFORT AL
OMENT, A, UVIABON. BETON PRET A LRS00, CONTROLE OF CONPORMITE
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LA NORME BETON : NF EN 206/CN

= La norme NF EN 206/CN concerne :

v’ les bétons préts a I’emploi (BPE),

v’ les bétons fabriqués sur chantier,

v’ les éléments de structure préfabriqués,
» destineés :

v aux batiments,
v  aux ouvrages de génie civil.

» Elle couvre les spécifications, la

production, la livraison et le contrble
de conformité des bétons.

Elle prend en compte la notion de
durabilité en s’appuyant sur la
notion de classes d’exposition.

Elle définit les taches et les
responsabilités techniques du
prescripteur (spécification du
béton), du producteur (conformité et
contréle de production, et de
I'utilisateur (mise en place du béton
dans la structure).



SPECIFICATION DU BETON (1/2)

QUATRE TYPES DE BETON :

> Béton a propriétés spécifiées : BPS

Béton pour lequel les propriétés requises
et les caractéristiques supplémentaires
sont spécifiées au producteur par le

prescripteur.

> Béton & composition prescrite : BCP

Béton pour lequel la composition et les
constituants a utiliser sont spécifiés au
producteur.

Nota : Ce béton doit étre spécifié par un
prescripteur expérimenté disposant d’une
réelle compétence dans la formulation du
béton.

> Béton a composition prescrite dans

une norme : BCP dans une norme

Béton a composition prescrite dont la
composition est définie dans une norme.
(Exemple : NF P 18-201 — DTU 21)

> Béton d’ingénierie

A propriétés spécifiées : BIPS
A composition prescrite : BICP

L’entreprise de mise en ceuvre est le prescripteur du béton et
est donc responsable de la formule adaptée pour I’ouvrage.




SPECIFICATION DU BETON (2/2)

Pour la spécification du béton, le prescripteur doit prendre en compte :

L'utilisation du béton frais et durci ;

Les conditions de cure ;

Les dimensions de la structure (développement de chaleur) ;

Les agressions environnementales auxquelles la structure sera exposée ;
Toutes exigences sur les granulats apparents ou la finition des surfaces ;

YV V.V YV V V

Toutes les exigences liees aux épaisseurs de recouvrement ou a
I'épaisseur minimale des sections, par exemple la dimension maximale
nominale des granulats ;

> Toutes les restrictions d’emploi des constituants avec une aptitude a
'emploi établie, par exemple, en fonction de la classe d’agression
environnementale.

L’entreprise de mise en ceuvre est le prescripteur du béton et
est donc responsable de la formule adaptée pour I’ouvrage.




LA DESIGNATION DU BETON NORMALISE

BPS NF EN 206 C25/30 XC1/XC2 (F) Dmax 22,4 S3 CLO0,40

Granularité Classe de teneur en
Conformite a la chlorures

norme européenne (ex B25) Classe

d’exposition Classe de
consistance

Classe de résistance a la
compression :




LA CLASSE DE RESISTANCE (BETON NORMAL OU BETON LOURD)

30 MPa 37 MPa

i

Cylindre Cube




LA CLASSE DE RESISTANCE (BETON NORMAL OU BETON LOURD)

Classe de résistance Résistance caractéristique Résistance caractéristique
a la compression minimale sur cylindre minimale sur cubes

35




LA CLASSE DE CONSISTANCE

Clas:c,e d a,ffalssement s1 g2 33 sS4 S5
au cone d’Abrams

AMEISSEER! 10-40 50-90 100-150 160-210 > 220

en mm
——
. 13

Test d’affaissement ou Slump test




LA TENEUR EN CHLORURE

e , Teneur minimale en CI-
Utilisation du béton Classe de chlorures . . :
rapportée a la masse de ciment

Béton contenant ni armature en acier,
ni pieces métalliques noyées

Cl1,0 1%

Béton contenant des armatures en acier
ou des pieces métalliques noyées, et Cl 0,65 0,65 %
formulé avec un ciment de type CEM I

Béton contenant des armatures en acier

.\ e ) Cl 0,40 0,40 %
ou des piéces métalliques noyées

Béton contenant des armatures de
précontrainte en acier

Cl 0,20 0,20 %




LA NOTION DE CLASSE D’EXPOSITION

Les textes normatifs relatifs au béton prennent en compte la durabilité en s’appuyant sur la notion de
classe d’exposition.

lls imposent au prescripteur de définir les actions dues a I’environnement auxquelles le béton de
'ouvrage ou de chaque partie d’'ouvrage va étre exposé pendant la durée d’utilisation de la structure.

Ces actions dues a I'’environnement sont regroupees en classes d’exposition.

La norme NF EN 206/CN définit SIX classes d’exposition, en fonction des actions dues a
I’environnement (*).

(*) risque de corrosion et attaques




FOCUS SUR LES CLASSES D’EXPOSITION

C 0 = 0 agression
Courantes __

@ C = Carbonatation

C F = Froid

\)(9 S = Sels marins
Particuliéres

@ D = sels Divers

C A = Attaques chimiques

Choix de la classe d’exposition mm==) Responsabilité du client-prescripteur




FOCUS SUR LES CLASSES D’EXPOSITION (CLASSE XC)

XC2

XC3

XC4

Sec ou humide en Humide, rarement sec

permanence
Parties des Parties des batiments

batiments a I'abri au contact de I'eau a
de la pluie long terme (fondations

en zone humide,
réservoirs...)

Humidité modérée

Parties des batiments a
I'abri de la pluie mais non
closes, ou exposeées a des
condensations importantes
a la fois en fréquence et en
durée

Alternance d’humidité et
de séchage

Parties aériennes des
ouvrages d’art et parties
extérieures des batiments
non protégées de la pluie
(facades, pignons...)

Choix de la classe d’exposition m==)

Responsabilité du client-prescripteur




FOCUS SUR LES CLASSES D’EXPOSITION (CLASSE XF)

me) QXFZ) XE3 me)

Saturation modérée Saturation modérée en Forte saturation en eau Forte saturation en eau avec
en eau sans agent de eau avec agent de sans agent de agents de déverglacage ou
déverglacage déverglacage déverglacage eau de mer
Surfaces verticales Surfaces verticales de Surfaces horizontales de Surfaces de bétons
de bétons exposees bétons des ouvrages bétons exposées a la directement exposées aux
a la pluie et au gel routiers exposees au gel pluie et au gel projections d’agents de
et a I'air véhiculant des déverglacage et au gel ; zones

agents de déverglacage des structures marines
soumises aux
projections et exposées au gel

Choix de la classe d’exposition mm==) Responsabilité du client-prescripteur




FOCUS SUR LES CLASSES D’EXPOSITION (CLASSE XF)

Gel

Faible

Modéré

Sévere

Choix de la classe d’exposition mm==) Responsabilité du client-prescripteur




Classes concernant les attaques du matériau béton :

c Béton non armé ne subissant aucune agression

2 classes d’exposition particulieres
(hors EN206/CN)

Béton soumis a des cycles gel/dégel = XH

recommandation RSI
= XAR recommandation RAG

Béton soumis a des attaques chimiques

Classes concernant I’agression des armatures :

@ Béton soumis a la carbonatation
x9)

j corrosion par
- 7 ”carbonatation

Corrosion induite par les chlorures présents dans I'eau de mer

XD



LA COMBINAISON DES CLASSES D’EXPOSITION

Chaque beéeton d’une partie d’ouvrage peut étre soumis pendant sa durée d’utilisation a plusieurs
actions environnementales.

Il convient donc, pour chaque partie d’'ouvrage de déterminer la combinaison des classes d’exposition

pour prendre en compte avec précision I'ensemble des actions environnementales auxquelles est
soumis le béton.

Le béton doit respecter toutes les valeurs limites applicables pour la composition et les propriétés du
béton pour chaque classe d’exposition et donc la sélection des plus séveres exigences et
spécifications.




SYNOPTIQUE POUR LA DETERMINATION DES CLASSES D’EXPOSITION

Actions environnementales

Classes d’exposition

-

1 Prise en compte des conditions

climatiques

a

2 Prise en compte de la localisation
géographique de I'ouvrage

=

3 Prise en compte de I'exposition du béton
a l'air et a '’humidité

-

4  Prise en compte de I'action des chlorures
d’origine autre que marine

[=

5 Prise en compte du contact avec le sol et
les eaux de surface ou souterraines

41111

Attaques gel/dégel avec ou sans agents de
deverglacage XF1, XF2, XF3, XF4

Corrosion induite par les chlorures présents
dans I'eau de mer XS1, XS2, XS3

Corrosion induite par carbonatation
XC1, XC2, XC3, XC4

Corrosion induite par les chlorures ayant une
origine autre que marine XD1, XD2, XD3

Attaques chimiques XA1, XA2, XA3




PRINCIPALES EXPOSITIONS COURANTES

Voile protége
de I'humidité
XC1

Plancher dalle pleine
ou pre-dalle
XC1

Dallage extérieur
XC4/XF1/XF2 ou +

Voile extérieur
protégé de I'humidité
XC1

Voile extérieur
non protége
XC4/XF1

Fondation armee
XC2

XA si sol agressif

Pour les bétons ne subissant aucune agression, non armés ou faiblement armés avec enrobage d’au moins 5 cm : X0




PRINCIPALES EXPOSITIONS COURANTES

Voile

Voile extérieur
protégé de I’humidité - v non protégé

Fondation armée Voile extérieur

- protégé de I’humidité

Plancher
dalle pleine ou pré-dalle

e
Garage Sous-sol
N

Pour les bétons ne subissant aucune agression, non armés ou faiblement armés avec enrobage d’au moins 5 cm : X0




UTILISATION DE GRANULATS RECYCLES

» Les granulats recyclés doivent étre conformes aux normes NF EN 12620 et NF P 18-545.
» |Is sont interdits pour les structures en béton précontraint.

= 3types de gravillons recyclés sont définis :

Type 1: toutes les caracteristiques sont CRg
Type 2 : toutes les caracteristiques sont CRg ou CR
Type 3 : toutes les caracteristiques sont CRg; ou CR-ou CR,

Nota : béton ou granulats non liés

Type 1: au moins 95 %
Type 2 : au moins 90 %
Type 3 : au moins 70 %
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UTILISATION DE GRANULATS RECYCLES

Eléments contenus dans un granulat recyclé :

— Rc : béton, mortier, élément de maconnerie en béton ...

— Ru : granulats non liés, pierre naturelle, granulats traités aux liants hydrauliques ...
— Rcu=Rc +Ru

— Ra: matériau bitumineux

— Rb : éléments en argile cuite (briques, tuiles), eléments en silicate de calcium, béton
cellulaire non flottant

— X/ Rg : argiles , sols, métaux, bois, plastiques, caoutchouc, platre, verres
— FL : matériau flottant
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UTILISATION DE GRANULATS RECYCLES

Constituants | Constituants secondaires Type de fréguence
principaux d’essai

SECUINRSNE  catégories NF EN 12620
12620

Temporelle Quantitative

CRg RCugg Rby,, Ra; XRgy Flg,
5
CR¢ RCug, Rb,, Ra; XRg; FL, 2/mois 1/2000
tonnes
CRp Rcu-, Rby,, Ra;,;, XRg, FL,

Tableau NA.2 : Constituants des gravillons recyclés




UTILISATION DE GRANULATS RECYCLES

TAUX DE SUBSTITUTION EN FONCTION DE LA CLASSE D’EXPOSITION (*¥)

Classes d’exposition

Type de
granulat XC3, XC4, Autres

recyclé X0 XC1,XC2  XF1, XD1, classes

XS1 d’exposition
Gravillon Type 1 60 30 20 0
Gravillon Type 2 40 15 0 0
Gravillon Type 3 30 5 0 0
Sable 30 0 0 0

Les gravillons recyclés de type 2 et 3 ainsi que les sables recyclés ne
peuvent étre utilisés que pour des bétons de R < C25/30.

(*) par rapport a la masse totale de gravillon ou de sable




LES REFERENCES : LES TABLEAUX NA.F

La norme fixe dans une annexe informative les valeurs limites spécifiees applicables a la
composition du béton en fonction de chaque classe d’exposition

L’annexe nationale complete ces dispositions par des valeurs limites applicables en France et
rend celles-ci normatives dans quatre tableaux.

NA.F.1 : Béton BPE, Béton de chantier
NA.F.2 . Béton préfa (produits structuraux autres que les blocs)

NA.F.3 : Béton d’ingénierie

NA.F.4 : Béton d’'ingénierie pour produits préfabriqués en béton




LES REFERENCES : TABLEAU NA.F.1 POUR LE BPE

Valeurs limites applicables en France pour la composition et les propriétés du béton en fonction
de la classe d’exposition

Tableau MA_F.1 — Valeurs limites applicables en France pour la Ixmetlﬁpmpl!tumhﬂmmﬁlmthdased’mmm
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LES REFERENCES : TABLEAU NA.F.1 POUR LE BPE

Taux de substitution du ciment selon le tableau NA.F.1

Cendres volantes 30 % 20 %
Fumees de silice 10 % 10 %
Laitier moulu 30 % 20 %
Additions calcaire Cat A Entre 0 et 30 % Entre 0 et 30 %
Additions calcaires Cat B Entre 0 et 25 % Entre O et 10 %
Métakaolin 15 % 10 %

Additions siliceuses Entre O et 25 % 0 %




LA MARQUE NF-BETON PRET A L’EMPLOI

La certification NF-BETON PRET A L'EMPLOI de conformité aux normes, matérialisée par la
marque NF délivrée par AFNOR CERFICATION apporte la garantie :

» Que le producteur met en place un systeme d’assurance qualité et vérifie par des essais
sur constituants et sur bétons le respect des caractéristiques normalisées,

» Que le systeme d’assurance qualité du producteur ainsi que son controleur est verifié.

Sfmor

MARQUE D’ENGAGEMENT VOLONTAIRE
(CREEE EN JANVIER 1967) DELIVREE PAR
AFNOR CERTIFICATION.




L’EAU, ENNEMI DU BETON

aux rajouts d'eau !

10 litres d’eau en plus/m?3

C'est -6% de résistance
+1% de porosité
+6% de retrait




MODES DE LIVRAISON DU BETON

POMPE A BETON

TOUPIE MALAXEUR



Différents types de Béton




UNE APPLICATION, UN BETON

Béton extrudé Beton autoplacant

Béton cyclopéen

Béton armeé ") Béton cellulaire

Béton translucide



https://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9ton_arm%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9ton_extrud%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9ton_projet%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9ton_autopla%C3%A7ant
https://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9ton_cellulaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9ton_cyclop%C3%A9en
https://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9ton_hautes_performances
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bloc_de_b%C3%A9ton
https://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9ton_translucide

DIFFERENTES REALISATIONS EN BETON

-
) ] R T e,

‘.’
!1
L




PAS ESTHETIQUE LE BETON ?

Béton matricé

Matrice



https://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9ton_projet%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9ton_projet%C3%A9

La Norme NF EN197/-1




DESIGNATION NORMALISEE D’UN CIMENT

La deésignation normalisée d'un ciment est une source précieuse
d’'informations techniques :

1 - Type de ciment 5 - Marquage CE
3 - Classe de résistance 6 - Certification NF
a la compression l
l v

CEMII/A—-LL42,5N CE CP2 NF

4 - Résistance a court I
terme
2 - Constituants 7 - Caractéristiques
principaux autres que complémentaires

le clinker




Type de ciment

CEM |

Ciment Portland

CEM II

Ciment Portland Composé

CEM Il

Ciment de haut fourneau

CEM IV

Ciment pouzzolanique

CEM YV

Ciment composé

MC

Ciment a magonner

Composition Principale utilisation

A, B, C précisent la teneur en clinker des ciments courants (hors gypse)

Pas de lettre

95 a 100 % de clinker (« principe actif » du ciment)
Complément : constituants secondaires (Il : Matériaux minéraux issus du procédé: 0-5%)

— Plutot hivernale

/A /B

80494%  65a79 % de clinker — Utilisation courante
Complément : constituants principaux autres que le clinker et éventuellement constituants Il

IA /B /IC

35a64 % 20a 34 % 5 a 19 % de clinker — Fondation, pieux
Complément : du laitier de haut fourneau et éventuellement constituants Il

/A /B

65 a 89 % 45 a 64 % de clinker — Contrainte mécanique
Complément : D, P, Q, V, W et éventuellement constituants Il

IA /B

40 a 64 % 20 a 38 % de clinker — Contrainte feu
Complément = Laitier de HF + cendres volantes siliceuses ou pouzzolanes, et constituants Il

NF EN 413-1

— Travaux courant de magonnerie

> 40 % (MC 12,5/22,5) ou > 25 % (MC5) de clinker

Complément : constituants principaux autres que le clinker et éventuellement constituants Il




CIMENTS A MACONNER MC 12,5

.
~ N

Réalisation d'un corps d'enduit
N B,
Crédit Photo Vicat

Crédit Photo LafargeHolcim

Mélange de :

- Clinker (> 40%)

- Ajouts Filler Calcaire
- Adjuvants

A n’utiliser qu’en
mortiers de montage
ou d’enduits !



BENCHMARK CSI : RATIO CK/CEM

GNR Project

Reporting CO2 B SR 2]

Clinker to cement ratio - Weighted average
Girey and white cement (S2AGW)

Al GHR Paricipants - World [21% coverags . 2013)

100 1

Levier empreinte CO2 : o

Le ratio CK/Cem. N
Au niveau monde, celui-ci est . —
descendu a 74% en 2013 contre 82% N .
en 2000, et sera amené a descendre . i
’ . . = [ -]
encore dans les années qui viennent. n200
a0 82,0 =200
T4.B 4.7 o201
W D2042
o201

H0

10

|:|.

Vo

region | W | el | e | T | e | e | T | Tes | e | G| S

"Getting the Numbers Right" (GNR) Wi a3 82 78,9 78,1 7 76,2 74 758 75.1 748 747




2- LES CONSTITUANTS PRINCIPAUX DU CIMENT

Clinker K
Laitier de haut fourneau S
Schistes calcinés T
Fumées de silice D

Cendres volantes V (siliceuses), W (calcaires)

Pouzzolanes P (naturelles), Q (naturelles calcinées)

Calcaire

L, LL

Il faudra trouver le meilleur
Hydraulicité » COmpromis sur béton, entre

Décroissante 4 performance et empreinte

environnementale...




DIAGRAMME CIMENT K-LL-S

(CLINKER = CALCAIRE - LAITIER)

(LAITIER)

X
e
X

i

S
:
Kcemmair g g “

> 2
CEM II/B-LL

G
Wolter2013

(CLINKER) —p (CALCAIRE)




DIAGRAMME CIMENTS K, (S, V, P, Q) SANS LL OU D

(CLINKER = LAITIER = FILLER POUZZOLANIQUE)

(LAITIER)

IV vxs

WAVAY
Ok \/f

.o, SEEY

K V,P,Q

(CLINKER) CEM lI/(A,B)~(...) % %CEM IV/IB-(...) %# (POUZZOLANIQUE) .

Wolter2013




DIAGRAMME CIMENTS V/P, LL
(CLINKER = LAITIER = FILLER POUZZOLANIQUE)

(POUZZOLANIQUE)
VorP
o

AX

CEM II/B-M (V-LL)
CEM Il/B-M (P-LL)

e LL
(CLINKER) o @ © , (CALCAIRE)




BENCHMARK AFNOR (2015)

Type Ciments

10% 4% 3%

mCEMI

mCEM I
CEM Il

mCEMYV
MC




BETce

Béton et Impacts Environnementaux

Un outil au service de la
Qualité Environnementale des Batiments

ATELIER PRATIQUE




[ J
B ETce 'engagement de la filiere béton pour la Construction Durable

2006 Réalisation de la 1° Fiche de déclaration
environnementale et sanitaire (FDE&S) du SNBPE

2008/2010 12 FDE&S syndicales e
= B

2009 Guide des réponses du béton aux cibles HQE® (B 54) P
g

2010 —

Etude QEB résidentiel

2011 Etude QEB tertiaire Mﬂ:
Octobre 2011 Lancement de I'outil internet BETcez (19 filiére a lancer son outil)
Septembre

Mise a jour de BETce

2014




([
B ETce Positionnement de BET¢e dans le cadre de la QEB

Dans le cadre de la démarche francaise d’évaluation
de la Qualité Environnementale des Batiments (QEB)
selon la norme NF P 01 020, sont apparus :

Des référentiels (HQE®, H&E...) Des outils (Elodie, Team Batiment, Equer...)

- .

Donc une demande d’information environnementale sur les matériaux
Et maintenant :

E+_ Batiment a
e C Energie Positive

REDUCTION

& Réduction Carbone




[ J
B ETce Positionnement de BET¢e dans le cadre de la QEB

C’est dans ce cadre que le SNBPE a décidé de mettre a la disposition des
acteurs du batiment, un outil Internet de création de

Fiches de Déclaration Environnementales et Sanitaires (FDES)
pour les ouvrages en BPE.

BET¢e

Beton et Impacts Environnementaux




[ J
B ETce Positionnement de BET¢e dans le cadre de la QEB

Calcul des impacts
Pour analyser la qualité environnementale d’un batiment, il faut faire la somme :

Impacts des systémes constructifs
composant la maison (FDES X métrés) + Impacts de I’énergie d’usage
ICV
1. Matieres
/ premires \ ACV = FDES
NF P 01010
5. Déconstruction 2. Eabrication Puis NF EN 15804
des systémes
QEB constructifs

Rénovation /
entretien
/ + Energie d’usage
4. Fonctionnement 3. Mise en ceuvre

oS QEB

Les édifices ont une durée de vie de 50 ans

76




Positionnement de BET¢e dans le cadre de la QEB

1 - Infrastructure = Eléments de métré = FDES

2 - Superstructure = Eléments de métré = FDES

3 - Couverture = Eléments de métré = FDES

4 - Menuiseries extérieures = Eléments de métré = FDES

5 - Ouvrages intérieurs = Eléments de métré = FDES

Les FDES constituent donc la base de tout calcul
d’impact environnemental d’'un batiment sur sa durée de vie




Les FDES

En Juillet 2014, la norme francaise NF P 01-010 a cédée sa place a la norme
européenne NF EN 15804.

Cette norme a été complétée en France pour devenir NF EN 15804/CN

NF P 01-010 NF EN 15804+A1

norme frangaise Décamire 200
) AVRIL 2014

Indice da classsment : P 01-010

ICS : 13.020.40 ; 91.060.01 ; 91.100.01
‘Qualité environnementale
des produits de construction

Déclaration environnementale
et sanitaire des produits de construction

E : Environmental quality of consinuclion products —

Ut Lvidein
; der Bauprodukie
i Norme frangaise homologuée
par décision du Diractour Général AFNOR le 15 décembre 2004 pour prendre eflat
]
31 décombre 2004,
g FRemplacs les normes axpérimentales XP P 01-010-1, avril 2001, 6t XP P 01-010-2
avil 2002, 2 00 a clients NomeE en Igne.;
T Mise &N feseal, FEproauction &t remmusion, S0Us | us Torme que o2 SO,
g meéme partielie, sont sirictement Interdiies. = &
Correspondance A la dats de publication du présent document, Il existe des fravaux intsmatonaux
@ ‘traitant du méme sujet. “This document i Infenged for tns exciusare and nan cOIECHVe Us of AFNOR Wiebsnop
Al 1
@ ‘Even partial, whatzver ihe fonm (Nandcogy of oiher Mada). 15 Srichy pronioied.
Analyse Le présent document définkt les principes applicables & la
da construc-
on. A cete fin, il précise les informations pertinentes, les exigences surforigine des
ot définit lo cadre de leur W ne spécifie pas & ce niveau da
format ds communioation.
. Normes en ligne
Descripteurs B élément do
‘matériau da consiruction, protection da qualtts, Pour : AFNOR.
spécfication, cycle de vie, infomaton, déclaraion de fabrication, Iz : 200042014 3 16:42
caractiristique, pollution de J'eau, polluticn atmosphérique, poliution, sol, déchet,
risque, confort thermique, bruit acoustique,

Modifications Par rapport aux documants remplacds, amélioration et actualisation des nomes
aveo prise en comple des retours ; miss en cohérence avec e projet
en cours & IS0, ISO/CD 21930, al aves 'S0 14025 sur les déclaraions swiren
mentales de type Il , en cours do. Diffusé avec lautorisation de Péditeur
Corrections
Distributed under licence of the publisher
e do Mo
T+ 33§01 41 6280 00 — Fax: 59 001 4 1750 00 — v aor
AFNOR 2004 AFMOR 2004 1 firaos 2004-12:F

Mais les principes de base de ces deux normes sont similaires



Les FDES

En France , les FDES sont déposées sur la base
« INIES », base de données gérée par le CSTB

VERIFIEE

inies 1650 FDES représentant 34000 références
commerciales

Par ailleurs le décret sur la communication des
impacts environnementaux précise :




Décret relatif a la déclaration des impacts environnementaux des
produits de construction et de décoration

O Lorsqu’un produit mis a disposition sur le marché national fait I'objet d’une communication a
caractére environnemental présentée sur le produit méme ou accompaghant sa
commercialisation sous forme de mentions sur les emballages, les publications, la publicité, la
télémercatique ou d’insertions sur supports numériques ou électroniques, et que cette
communication porte sur au moins I'un des impacts environnementaux suivants, imputables a
ce produit au cours de son cycle de vie :

— consommation des ressources,

— déchets solides valorisés ou éliminés,
— changement climatique,

— acidification atmosphérique,

— pollution de I'air ou de I'eau,

— formation d’ozone photochimique,

— eutrophisation.

O Le responsable de la mise a disposition sur le marché établit une déclaration de I’ensemble des
impacts environnementaux du produit, qu’il transmet aux autorités publiques.

O Déposée sur un site de declaration officiel (voir page du ministére)
O Cette déclaration doit étre conforme a :

— la NF P 01-010 (jusqu’au 01/07/2017)
— Ou ala NFEN 15804/CN




La norme NF EN 15804

L'unité fonctionnelle de la FDES

C’est un élément quantifié assurant une fonction donnée, elle est destinée a étre utilisée
comme unité de référence (Exemple : 1 m2 de mur de 18 cm d’épaisseur, une porte de
dimension données) et cela, pour une durée de vie typique.

. 5 Exemple : pour le PSE
Exemple : pour le voile en béton (Polystyréne expansé)

1m2 /50 ans 1 m2/ 50 ans




La norme NF EN 15804

L'unité déclarée dans le cas d’une DEP

L'unité déclarée est utilisée a la place de l'unité fonctionnelle lorsque la fonction
exacte du produit ou les scénarios au niveau du batiment ne sont pas indiqués ou
sont inconnus. C’est le cas d’'un m3 de béton au départ de I'unité de production.

Cette FDES incompléte (non conforme a I'arrété) s’appelle une

Déclaration Environnementale de Produit (DEP)



La norme NF EN 15804

Données source : Les Inventaires de Cycle de Vie (ICV)

LICV consiste a faire le bilan des flux entrants et sortants sur toutes les phases de cycle de vie d’un
produit. Ces flux sont ensuite regroupés et pondérés pour calculer les impacts environnementaux

Inventaire
N Sortants
Entrants Production
Z ‘ Emissions dans 'air
P i Transport
Matieres premieres ) ¢p mmsm)  Emissions dans I'eau
Energie . Mise en ceuvre ) Dechets
2 ‘ Produits utilisables
Vie en ceuvre
Eau,... ) — Autres émissions
v dans I'environnement
Fin de vie




La norme NF EN 15804

Les étapes du cycle de vie

INFORMATIONS RELATIVES A L'EVALUATION DU BATIMENT

I
| INFORMATIONS
INFORMATIONS RELATIVES AU CYCLE DE VIE DU BATIMENT I AL B DU EYELE B
WIE DL BATIMENT
Al1-A3 Ad-05 B1-B7 C1-C4 : D
Etape de Elape du Béndfices el charges
PRODUCTION PROCESSUS DE Etape dUTILISATION Etape de FIN DE VIE | au-dela des frontidres
COMNSTRUCTION I du systame
a1 AZ Al Ad AG B1 B2 B3 B4 B5 1 C2 ci C4 |
E £s HE H el el B B E 8 | Possibil de
ii= z 2 2 H E E i | rautilaston-
8 EE : ; i 5 § 3 g E B 53 ¥ e
E 5 i £ g i E ,E i I recyolage
BoBnan: Bobmane Bobnane BLATAND  BOENANG  BORRANG  BCEENATD BLATAD BETETR BLETE0 BOETEND :
BE  Uliisafion de Ménamgie durant [étape dutiisation | |
scdnark |
BT Uslsstion de [eau curant | 4taps & utilisation |
. I
I



Les étapes du cycle de vie

* La norme EN 15804 permet plusieurs types
de déclarations
— Du berceau a la porte de I'usine (Phases Al a A3)

— Du berceau a la tombe (Toutes les phases Al a
C4, le module D étant optionnel)

— Du berceau a la porte de I'usine avec option
(Phases A1 a A3 avec une ou plusieurs phases
additionnelles) non prévu par BETie

* Le complément national n’autorise que les

FDES du berceau a la tombe



La norme NF EN 15804

Les indicateurs environnementaux mesurés dans une FDES

Impacts environnementaux

+ 2 indicateurs
spécifiguement Francais:

Pollution de I'eau
Pollution de l'air




La norme NF EN 15804

Les indicateurs environnementaux mesurés dans une FDES

Utilisation des ressources
Ressources énergétiques

Energie procédé

renouvelable Autres ressources

Energie matiére
renouvelable

Total énergie
renouvelable

Energie procédé
non renouvelable

Energie matiére
non renouvelable

Total énergie non
renouvelable




B ETc‘e La norme NF EN 15804

Les indicateurs environnementaux mesurés dans une FDES

Catégorie de déchets

Flux sortants




Le Role de BETce

BETce permet la génération de FDES dans le cadre d’un projet spécifique

Choix du type de béton

Dimensions de la partie d’ouvrage considérée
(unité fonctionnelle)

Selon les cas : épaisseur, longueur, largeur

|

Impact des transports amont/aval
(mode et distance)

Taux de ferraillage |




Le Role de BET¢e

2 versions selon l'utilisateur

8 8

Adhérents du SNBPE Clients
) Possibilité d’utiliser une formule
Possibilite ’de saisir une’formule préexistante parmi un choix de
spécifique de béton formules
|
Possibilité d’utiliser une formule Possibilité d’importer une formule
préexistante parmi un choix de spécifique créée par le fournisseur

formules de BPE




Un acces, un outil, des usages différents

www.snbpe.orq
Adhérents SNBPE Tout Client du BPE

R il F O\

Créa 1CM T choix dans liste de formules du Import
Formule BPE ICV

Spécifique \ / Formule

km précis | ou | Km moyen

Mode de mise en' ceuvre ; et kg armature

\ lDonnées SNBPE moyenne France /

FDE&S moyennes FDE&S spécifiques



http://www.snbpe.org/

B ETc‘e En conclusion

BETCe, un outil partagé, pour tous les acteurs de la construction

Un outil créé par un cabinet environnemental reconnu (ECOBILAN) |

Permets la création de FDES conformes a la NF EN 15804 |

Pour permettre I’évaluation de la QEB
et 'optimisation des choix constructifs




Formats de sortie DEP

Déclaration environnementales de

: s SNBPE
produit (DEP) du berceau a la porte de l

|’ USine avec tra nsport FICHE DE DEgkﬁlm:ggDEUN\F{kRggﬁTEMENTALE ET
Cette DEP couvre, pour 1 m3de béton, les ENVIRONMENTAL AND HEALTH PRODUCT DECLARATION
phases A1 a A3, ainsi que la phase A4, Co5XET CoM AL/ SNBPE IMP
transport du béton de I'unité de production s
au Chantier. En conformité avec Ia norme EN 15804 ef les travaux du W1 00104354

Elle ne couvre pas I'ensemble des phases
du cycle de vie, ce n’est donc pas une
FDES conforme a la NF EN 15804 /CN, elle
est néanmoins conforme a I'EN 15804

de de mise en de vie en .
IahEtﬁ*ééﬁm Mmm m Etape de fin de vie
Impacts environnementaux ci D Bénéfices et
Total A1-A3 A4 AS B1 : c2 C3 Traitement : S TE
Producton  Transport Installaion  Usage 52757 DPEailon Transport des dechets  * Deeharge RGeS SUCERIES
239.0 6.11 i X X X X X X X
1.31E5 4 44E6 i X X X X X X X
0617 0.0281 o X X X X X x X
0111 0.0066 o X X X X X X X £21 - 13 - Bouches-du-
0.0281 b6.99E4 i X X X X X X X
1.96E-4 4 03E-9 o X bd X b4 X x X

1980.0 781 o X X X X X x X




Formats de sortie FDES

La FDES d’une unité fonctionnelle
(Poteau, poutre, dalle, ...)

EYNSICAT NATIONAL DU BETOM PRET A L'EMIHOL

FICHE DE DECLARATION ENVIRONNEMENTALE ET

Cette FDES couvre I'ensemble des phases SANITAIRE DU PRODUIT
du cycle de vie du produit ENVIRONMENTAL AND HEALTH PRODUCT DECLARATION
Elle est conforme a la NF EN 15804/CN Poteau cylindrique en béton d'épaisseur 0.50
m,
C30 XF1 CEM III/A. Béton témoin
azere, 02 - Aisne

Date de création - 16/07/2014
Date de la demiére modification : 16/07/2014

En conformité avec la norme NF EN 15804+A1 et son iément national XP 01 CN, etles
travaux du

W1 00104354

de de
Etape d E-IE mise en

Impacts environnementaux Total A1-A3
Production Tﬂﬂ.’llt I'Hﬂ:ll

314 -1.15 -1.97
306.0 160 2470 00 0 354 136 229 0.0
971E-7 908E7 404E7 00 0 2.0E-6 775E7  126E7 0.0
235E-6 823E-10 577E7 00 0 182E9  T7.03E-10 3.19E-10
000365 143E4 000519 00 0 6.2E-4 122E4  409E-5
0014 000135 000534 00 0 0.00441 000115 277E4

0.0959 0.00574 00178 0.0

=

0.0205 0.0049 0.00129



Connexion sécurisée par identifiant et mot de passe

BETCE % B SNBPE
Bétan et Impacts Environmementaux B = §.'¥ Lt T SYNDICAT NATIONAL DU BETON PRET A LEMPLOI
Connexion
Mowvel utilisateur ? Demandes la erdation d'vn compl
SHBPE : 3 rue Alfrad Roll - 75B49 Paris Cadex 17 - T& | 01 44 01 47 01 - Fax : 01 44 01 47 47 - snbpe@snbpe. org | ":'L_
http://www.snbpe.org//developpement durable/calculette



http://www.snbpe.org/developpement_durable/calculette

B SNBPE

SYNDICAT NATIONAL DU BETON PRET A L'EMPLO!

FICHE DE DECLARATION ENVIRONNEMENTALE ET
SANITAIRE DU PRODUIT

ENVIRONMENTAL AND HEALTH PRODUCT DECLARATION

Poutre en béton de dimension 0.20x0.30 m,
C25 XF1 CEM IlI/A-V. SNBPE JMP

Date de création : 07/10/2014
Date de la demiére modification : 07/10/2014

En conformité avec la norme NF EN 15804+A1 et son complément national XP 01-064/CN, et les travaux
du 'WI 00104354

IJ,T

BEetée

FDES réalisée par l'outil de calcul BETie - Version Juillet 2014

FDES Poutre en béton de dimension 0.20x0.30 m, C25 XF1 CEM I/A-V. SNBPE JMP — SNBPE 21 -13 -
Bouches-du-Rhdne

Résultats de I'analyse de cycle de vie

Etape de
fabrication

Impacts
environnementaux Td;lam_
Production

Réchauffement | sy
o 320007

epuisement des
ressources 689.5600

abiotiques ffossiles) - /54

mt 4 543480
l.ﬂ“uﬂl: 8865E-6

Epuisement des

ressources 5030085
e 54275E.6

Formation d'ozone 1 (o400
Ethene

Eﬂﬁ- 0.023393
kg (PO4)3- eq/UF 4874842

Acidification des
solsetdeleau o\
kp 502 eqUF 2

Etape de mise en

Ad
‘Transport

81.4329
7359485

1040.72
7115920
75

591014
857425
E-S

536014
83T5E-8

0.00930

0.08785
5156009
75

037383
2011851
375

A5
Installation

13.99025
42235046

1669662
76127621

3707571
24892252

4.012009
13141175
E-T

0.003710

G1440665 9271701 70692062

0.003770
51920664
914

0.012947
12640904
31

Etape de vie
BN euvre
U%‘g =
00 0
00 o
00 O
00 0
0.0 i
0.0
0.0

Etape de fin de vie
ci =
s - c2 Traitement 'OI
Deuxl' E.-".d-“" Transport des Decharge
0.95786
2497039182 0.158704
aoara 0 2733936 Dogare  -H6.16
314
12.2416
32.41121023 2.054481
63g3s 638444 “5pong 0.0
6.95186
1.83456E6 5802742 19T 00
86E-7 -
£.30492
167076E9 3085714 2582140 op
29E-10 =
1.09501
5681298763 3.669675
B3636E4 1217497 “G4pr e 0.0
14E-4
0.00403s278 90103 2 4ge6a3 geasT2
21818182 SO7T2E4  4E7
41486
0.00439
0.018751079 0.001154
4545455 232306 cggzags 00




BET¢e

Béton et Impacts Environnementaux

http://ns381308.ovh.net/test-ecobilan-2



Place aux échanges....




