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- 1. Contexte

Objectifs
Déroulement de I'étude
Obijectif thermique et réglementaire

Batiment de référence
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Objecitifs
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Solutions d’amelioration Energétique du Bati Ancien

Objectifs : Proposer des solutions de réenovation du bati ancien

Criteres :
Thermiques, Techniques et Réglementaires
Hygrometriques
Economiques
Environnementaux

Outils :
Thermique : logiciel Pléiade - Comfie - Alcyone
Hygrométrique : Logiciel WUFI
Environnementale (Analyse du Cycle de Vie ) : Logiciel COCON
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Déroulement de I'étude
e

Descriptifs de solutions techniques adaptées au bati

: » Choix techniques
ancien
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Déroulement de I'étude

Descriptifs de solutions techniques adaptées au bati

: » Choix techniques
ancien

Evaluation des performances thermiques  Modélisation et STD

» STD et techniques
de mise en ceuvre

Etude hygrométrique « Etude WUFI
Etude économique - Chiffrage des colts
Etude environnementale « ACV

Analyse a partir de deux cas réels « Instrumentation

Analyse des systemes d’isolation
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Déroulement de I'étude

Descriptifs de solutions techniques adaptées au bati

» Choix techniques

ancien

Evaluation des performances thermiques « Modélisation et STD

» STD et techniques
de mise en ceuvre

Etude hygrométrique « Etude WUFI
Etude économique « Chiffrage des cots
Etude environnementale « ACV

\‘ Analyse a partir de deux cas réels « Instrumentation

Analyse des systemes d’isolation
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Objectif thermigque et réglementaire
R

Label BBC Effinergie rénovation = Limite de consommation conventionnelle
d’énergie primaire

Cepmax = 80 x (a+b)

Coefficient "a" selon la zone climatigue Coefficient "b" selon ['altitude

Cepssc aBy = 104 kWhep/m?2sron.an
Cepssc a Coise = 104 kWhep/m2ston.an

Coefficient de rigueur cimatique et d'altitude
défini dens Marréa du 03 mai 2007
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Batiments de référence
e

~ Maison paysanne située a By (25, Doubs)
~ Mur en Pierre calcaire
- SHAB = 350m?2
~Altitude : 580m

~ Nombre d’'occupants : 6

~ Orientation : Pieces de vie
Sud/Sud Ouest

~ RdC = espace tampon
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Batiments de référence

~ Maison paysanne située a Coise (69, Rhone)

~ Mur en Pierre calcaire au RdC et Pierre et Pisé a I'étage
~ SHAB = 150 m?
~Altitude : 530 m

- Nombre d’occupants : 4

~ Orientation : Pieces de vie
Sud - Est

~ Cave = espace tampon
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. Hypotheses
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Hypotheses
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Systemes et techniques privilegiés :

VMC Simple Flux Hygro A
Codut
Facilité Mise en ceuvre

Isolation Thermique Interieur (ITI)
Conservation du patrimoine du
bati ancien
Colt
Ponts thermiques linéiques faibles
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3. Parametres

Composition des parois verticales
Composition des planchers bas
Composition des planchers hauts/toitures
Planchers intermédiaires
Caractéristiques des vitrages

Scenarii
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Composition des parois
]

~ |solation entre montants a ossature décalée
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Composition des parois
]

- Isolation entre montants a ossature décalée
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Composition des parois
- J

- Isolation entre montants a ossature décalée
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Composition des planchers bas
- J

Soubassement Isolation Inertie
Sur terre-plein Isolé Lourde
Sur vide Non Isolé Légere
sanitaire

Ces parametres sont a l'origine de 3 types de sol principaux :

- A forte inertie
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- A inertie moyenne

- A faible inertie
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Composition des planchers hauts
] |

~ Isolation par
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Composition des planchers hauts
] |

~ Isolation par ~ Sarking
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Composition des planchers hauts
] |

~ Isolation par ~ Sarking
insufflation

- Sarking et isolation par insufflation
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Planchers intermédiaires
e

LOURD LEGER
Ex : Plancher terre cuite et Ex : Plancher et Poutrelles
Poutrelles métalliques bois

Caractériser

» Pont thermique linéique

» Cohérence du choix de lisolation par l'intérieur
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Caracteristigues des vitrages

]
n
(b
—
()
e Types de | Menuiseries Epaisseur Facteur Protection
g vitrages solaire %
GE) Double Mixte bois/alu  4-16-4 volets
o : : :
o Triple Mixte bois/alu  4-16-4-16-4  0.85 48 volets
N
O
o
>
|_
AN
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Scenarii
e

*0% de 8h a 18h tous les jours sauf mercredi apres-midi
: *50% de 12h a 18h le mercredi

Occupation +100% de 18h a 8h tous les jours

*100% en permanence le week-end

» 30 % d'occultation jour

Occulation « 80% d'occultation nuit

* 20°C de 7h a 22h
Chauffage + 17°Cde 22h a7h
» Période de chauffe : Début octobre a fin avril

Ventilation * Annuelle de 0.4 vol/h

Infiltrométrie * Q4=0.8m3/(h.m?) a 4 Pa
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- 4. Résultats

Analyse
Comparaison

Evolution du projet
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Résultats
-

n50 Murs | Plancher bas Toiture Vitrages
1 2.3 4.9 3.7 8.3 1.3 TP
2 2.3 4.9 3.6 6.2 1.3 TP
3 2.3 4.3 3.6 8.3 1.3 TP
4 2.3 4.9 3.6 8.3 1.3 TP
5 2.3 4.3 3.7 6.2 1.3 TP
6 2.3 4.9 3.7 6.2 1.3 TP
7 2.3 4.3 3.7 8.3 1.3 TP
8 2.3 4.9 1.1 8.3 1.3 TP
9 2.3 4.3 3.6 6.2 1.3 TP
10 2.3 4.3 1.1 6.2 1.3 TP
Mur : R = 4,9 »Ouate 13 cm + Bloc Chanvre 10 cm /R = 4,3 »Quate 16 cm

Pl. Bas : R = 3,7 »Liége 10 cm / R = 1,1 » Sable et Gravier
Pl. Int. : Plancher Bois
Toiture : R = 8,3 »Ouate 30 cm + Fibre de Bois 5cm /R = 6,2 » Fibre de Bois 26 cm

Vitrage : Bois Alu Double Vitrage
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Reéesultats

Plus de la moitié des solutions sont BBC
Effinergie renovation (avec Systeme Chauffage et
ECS au gaz = neutralite dans la RT ep = ef)

Choix des solutions de références :
Criteres économigues et environnementaux

Création de « paquets » permettant d’atteindre le
label BBC Effinergie renovation
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En PLUS

Simulation (STD) avec :
Isolation Thermique par I'Extérieur (ITE)
VMC Double Flux
Triple vitrage
Pl. Intermédiaire Lourd

Modélisation Systeme Chauffage (RT 2005 EXx) avec :
Bois
Electrigue (PAC Air/Eau)
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Comparaison STD / RT

- 000000/
Réglementation Thermique

Choix des parametres de Définition par défaut des
fonctionnement parametres de
fonctionnement

m) Besoins réels

m) Besoins
reglementaires
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Comparaison
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Comparaison  INdddPte€ Car IS AdaPtee Car 18S

ontre parametes difiérent  parametres sont
batiment fXES
E(a) FgemSitlr%Ss dentrée  Faible car 1es
(i ame 8 Fa
Precision SONt Pracis paramatres dientrée
d&fiNiS Par défalit
Prevision jUste des

Fonction du CONSOMMations Obtention diun label
module
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Pour Conclure

e
Nombreuses hypotheses Degré de précision de I'étude

STD et RT

Instrumentation

Traitement second batiment
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Pour Conclure
]

Nombreuses hypotheses Degré de précision de I'étude
STD et RT Complémentarité
Instrumentation
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Pour Conclure
]

Nombreuses hypotheses Degré de précision de I'étude
STD et RT Complémentarité
Instrumentation Moyens et delais

Traitement second batiment
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Pour Conclure
]

Nombreuses hypotheses Degré de précision de I'étude
STD et RT Complémentarité
Instrumentation Moyens et delais

Traitement second batiment Paramétres et compositions
identiques
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Pour Conclure
]

= == === =

Etude Etude Etude Instrumentation rénovation

Etude technique

et thermique

Hygrometrigue Economique Envirtonnementale et suivi

écologique du
bati ancien
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