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Formation   

Groupe de travail  
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Ville & Aménagement Durable mobilise et anime un réseau de plus de 2000 
professionnels (dont 280 adhérents), en Auvergne-Rhône-Alpes, sur les enjeux du 
bâtiment et de l’aménagement durables. Son rôle est d’agir et de penser les 
territoires de demain par le retour d’expérience (expertise, retour terrain), le 
débat, la formation et l’information. 



Formation   

Groupe de travail  
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GT Santé Bâtiment 
GT Santé Aménagement 
 
Visites 
Ateliers  
 
Dossiers 

Focus 2016-2018 sur l’appréciation des 
ambiances et du confort 

Dispositif REX Bâtiments performants 

PRSE 3 

Formations Santé Bâtiment 
Formations Santé Aménagement 
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• Qualité du site 
• Qualité des espaces et qualité d’usage 
• Qualité de l’Air Intérieur 

• Matériaux de construction et finition 
• Systèmes & équipements 
• Etc. 

• Environnement électromagnétique 
• Environnement acoustique 
• Environnement lumineux 
• Confort hygrothermique 
• Confort olfactif 
• Qualité de l’eau 
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• Impacts d’une mauvaise QAI : augmente fréquence et gravité des 

affections respiratoires, maladies infectieuses, augmente 
symptômes allergiques… 
 

• Coût socio-économique évalué en 2014 à 19 milliards d’euros en 
France1 

 

• Bonne QAI : effet positif sur la diminution du taux d’absentéisme, 
du bien-être et l’apprentissage 
 

1  Etude ANSES/CSTB/OQAI : estimations basée sur la campagne de mesures OQAI 2003-2005 
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PNAQAI d’octobre 2013 : 
 

• Informer le grand public et les 
acteurs relais 
 

• Développer l’étiquetage pour les 
produits susceptibles d’émettre des 
polluants dans l’air intérieur 
 

• Dans la filière bâtiment, développer 
les actions incitatives et préparer les 
évolutions  réglementaires 
 

• Progresser sur le terrain vis-à-vis de 
pollutions spécifiques 
 

• Améliorer les connaissances 
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PNAQAI, actions pour le bâtiment : 
 

• Développer l’étiquetage des autres produits (mobilier, produits 
d’entretien…) 
 

• Renforcement du volet QAI dans les labels et certifications pour 
valoriser le bon choix des matériaux et bonnes méthodes de mise 
en œuvre 
 

• Développer le volet sanitaire dans les FDES 
 

• Favoriser l’utilisation de produits A+ dans les achats et marchés 
publics 
 

• Faire un travail de pédagogie sur enjeux QAI dans le 
renforcement de la performance énergétique 
 

• Anticiper entrée en vigueur de la surveillance de la QAI dans les 
hôpitaux et établissements de santé 
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Obligation pour le propriétaire ou l’exploitant d’ERP de réaliser, à 
ses frais, une surveillance de la QAI 
= évaluation des moyens d’aération/ventilation + 
plan d'actions ou campagne de mesure  
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Définit les modalités d’évaluation des moyens d’aération/ventilation 
+ celle de la campagne de mesure (tous les 7 ans ou dans 2 ans 
en cas de dépassement des valeurs limites) : 

• liste des polluants à mesurer (benzène/formaldéhyde/CO2) ; 
• valeurs de gestion ; 
• méthodes de prélèvement et d’analyse des polluants. 

Ajoute mesure tétrachloroéthylène (=perchloroéthylène) pour ERP 
contigus à une installation de nettoyage à sec (rubrique n°2345 au 
titre de la nomenclature ICPE). 

• Modalités d'élaboration du plan d'actions en matière de qualité 

de l'air intérieur (tous les ans) 
• Absence d’accréditation pour l’examen des moyens d’aération  
• Définition de l’accréditation des organismes de mesures  
• Désignation de l’INERIS pour remontée des résultats de mesure  
• Définition des modalités de diffusion des résultats 

Code de l’environnement 
L.221-8 et R.221-30 à 

R.221-37 

 
Modifié par : 

Décret n°2012-14 
du 05/01/2012 

Décret n°2015-1926 
du 30/12/2015 

Arrêté du 
05/06/2016 



 
• Janvier 2018   

• Établissements d’accueil collectifs enfants de moins de 6 ans 
• Écoles maternelles 
• Écoles élémentaires 

• Janvier 2020  
• Accueil de loisirs 
• Établissements du second degré (enseignement, formation professionnelle) 

• Janvier 2023 - autres établissements : 
• sanitaires et sociaux disposant d’une capacité d’hébergement 
• d’activités physiques et sportives couverts 
• pénitentiaires pour mineurs, quartiers des mineurs des maisons d’arrêts 
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Pour les établissements ouverts au public après ces dates la première 
surveillance périodique devra être effectuée au plus tard au 31 

décembre de l’année civile de l’ouverture 
 



 
Evaluation des moyens d’aération 
et de ventilation 

• Aération, ventilation naturelle, 
ventilation mécanique (simple flux 
/ double flux) 

• Dernière date de maintenance 
• Etat de fonctionnement 
• Facilité d’accès 
• Etc. 
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Evaluation des moyens d’aération et de ventilation 
 

• Par qui ?  
• Les services techniques de la collectivité, le propriétaire ou l’exploitant du 

bâtiment 
• Un contrôleur technique agrémenté 
• Un bureau d’études ou un ingénieur conseil 
• Un organisme accrédité effectuant les prélèvements et analyses mentionnés au 

L221-8 du code de l’environnement 
 

• Où ? 
• Salles d’enseignement/formation ou salles d’activités ou de vie pour 

établissement d’accueil collectif 
• Si < 6 pièces = toutes les pièces 
• Si > 6 pièces (max 20) = 50 % des pièces (échantillon représentatif, répartition 

dans les étages et bâtiments) dans un maximum de 20 pièces 
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Plan d’actions 
 

• Mise en place d’actions de préventions simples 
pour augmenter la QAI : amélioration du 
renouvellement d’air (veiller au nettoyage des 
grilles…), choix de produits moins émissifs 
(d’entretien, de décoration…) 
 

• Chaque établissement peut identifier ses marges 
de progressions via le Guide pratique pour une 
meilleure qualité de l’air dans les lieux accueillant 
des enfants par exemple 
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Plan d’actions 
• Ce guide contient 4 grilles d’autodiagnostic dédiés aux différents intervenants 
(l’équipe de gestion de l’établissement, responsables de la pièce occupée, le 
personnel d’entretien et les services techniques) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• Le plan d’actions doit être déterminé à partir du bilan des pratiques observées 
dans l’établissement 

• Obligation d’information des personnes qui fréquentent l’établissement : 30 jours 
après réception du dernier document - affichage permanent et apparent 

• Le plan d’actions et le bilan des pratiques est à la disposition du préfet 
 

 15 



Campagne de mesure 
• Par qui ? Organismes accrédités COFRAC 
• Sur 2 semaines non successives de présences des enfants, pendant une période 

froide (entre novembre et février) et une période chaude (en septembre/octobre ou 
en avril/mai) 

• Valeurs seuils : 
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Source : la surveillance de la QAI dans les lieux accueillant des enfants, Ministère de 
l’Environnement de l’Energie et de la Mer, 2016 



Campagne de mesure 
 

• L’organisme accrédité communiquera le rapport dans un délai de 60 jours après les 
prélèvements. S’il constate un dépassement, il en informera le propriétaire ou 
l’exploitant dans un délai de 15 jours et alertera le préfet 

 
• Communication des résultats  

• Aux personnes qui fréquentent l’établissement dans un délai d’1 mois après la 
réception du dernier rapport 

• Conservation des rapports des deux dernières campagnes de mesures 
 

• En cas de dépassement ? 
• Engager une expertise pour identifier les causes de pollutions 
• Prendre des mesures correctives pérennes et adaptées 
• Cas complexes : solliciter l’appui et l’expertise de l’ARS et de la DREAL 
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Echantillon :  
 
• Tirage au sort des écoles 

 
• Regroupements de plusieurs 

départements pour des raisons 
logistiques et d’équilibrage du nombre 
d’écoles pour chacune des zones 
climatiques 
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Source : Atelier de l’OQAI – 25 juin 2018 Qualité de l’air dans les écoles en France premiers 

résultats de la campagne nationale 
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Source : Atelier de l’OQAI – 25 juin 2018 Qualité de l’air dans les écoles en France premiers 

résultats de la campagne nationale 
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Source : Bulletin n°11 de l’OQAI – juin 2018 

Quelques résultats : 
 
• Formaldéhydes :  

 
• Valeur guide réglementaire de 30 µg/m3 dépassée dans 17% des écoles 
• Valeur limite de 100 µg/m3 jamais dépassée 

 
• Benzène : 

 
• Valeur guide réglementaire de 2 µg/m3 dépassée dans 14% des écoles 
• Valeur limite de 10 µg/m3 jamais dépassée 

 
• Tétrachloroétylène :  

 
• Valeur guide sanitaire de 250 µg/m3 jamais dépassée 

 
 



• Radon = gaz radioactif incolore et inodore, issu de la désintégration de 
l’uranium et du radium présent naturellement dans les sols et les roches 

• Classé par le CIRC comme « cancérigène pulmonaire certain » depuis 1987 
• En France, il est la 2ème cause du cancer du poumon après le tabac 
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Source : IRSN – Le radon : un gaz radioactif dans mon habitation 



Arrêté du 27 juin 2018 
Nouveau zonage : échelle départementale remplacée par échelle communale 
 
3 zones de potentiel radon selon la géologie du sous-sol 

• Zone 1 : zone à potentiel radon faible 
• Zone 2 : zone à potentiel radon faible mais sur lesquelles des facteurs 

géologiques particuliers peuvent faciliter le transfert vers les bâtiments 
• Zone 3 : zone à potentiel radon significatif 
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Source : IRSN – Connaitre le potentiel radon de sa commune 



• Obligation du dépistage radon obligatoire pour les ERP : 
• Situées dans les communes en zone 3 mais pour celles qui n’étaient pas 

dans un département prioritaire, un délai d’application est fixé au 1er 
juillet 2020 

• Situés dans les communes des zones 1 et 2, lorsque les résultats de 
mesure dépassaient 200 Bq/m3 

• Le dépistage obligatoire dans ces ERP doit être renouvelé au moins tous les 
10 ans, sauf si la concentration en radon reste inférieure à 100 Bq/m3 lors de 
deux dépistages consécutifs 

• Par un organisme agréé par l’ASN ou l’IRSN, analyse chez un laboratoire 
accrédité 

• Si mesure > 300 Bq/m3 des interventions doivent être réalisées pour réduire 
l’exposition 
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ERP concernés : 
• les établissements d’enseignement, y compris les bâtiments 

d’internat 
• les établissements d’accueil collectif d’enfants de moins de six ans 
• les établissements sanitaires, sociaux et médicaux-sociaux, avec 

capacité d’hébergement 
• les établissements thermaux 
• les établissements pénitentiaires  



Réalisation d’un protocole d’appréciation des ambiances et 
du confort 

• Dans le cadre du Dispositif REX Bâtiments performants 
• En partenariat avec l’AQC et trois homologues (RBBD, 

CD2E, Envirobat Occitanie) 
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Objectifs : 

• Mettre en place un protocole de mesures permettant d’appuyer les 
observations par des valeurs mesurées in situ 

• Accompagner des ressentis et des observations relatifs aux 
ambiances, par la mesure de plusieurs indicateurs pertinents 

• L’ensemble des mesures doivent être réalisables en une demi-journée 

• Le protocole doit être utilisable de manière indépendante (autoportant) 

 

Le protocole n’a pas pour ambition de qualifier un confort ou une 
qualité d'air intérieur ni de servir d’audit. 



Interaction entre le bâtiment et la santé 
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Un protocole en 3 étapes : 
 
• Préparation de la visite  

• Données techniques du bâtiment 
• Questionnaire usagers 
• Choix indicateurs 

 
• Réalisation de la mesure 

• Observations 
• Mesures 
• Retours des usagers 

 
• Rapport de visite 
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THEMATIQUE INDICATEUR 

Confort Hygrothermique 

Température ambiante 

Humidité ambiante 

Température de surface 

Humidité de surface 

Vitesse d’air 

Vitesse d’air omnidirectionnelle 

Qualité de l’Air Intérieur 

CO2 

CO 

Radon 

Ventilation 
(suivant le protocole Promevent) 

Débit en sortie de bouche 

Pression aux bouches de ventilation 

Confort acoustique Niveau de pression acoustique 

Confort visuel Niveau d’éclairement 

Eau Chaude Sanitaire 

Température de l’eau chaude 

Temps d’attente de l’eau chaude 

Débit maximal 



Fiche indicateur 
 
• Périmètre de la mesure 
• Matériel préconisé 
• Protocole de mesure 
• Interprétation des résultats 
• Pour aller plus loin 
• Points de vigilance  
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Questionnaire des usagers 
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Les mesures en photos 
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Dosimètre (radon) 

Cône avec anémomètre (débit 
de ventilation) 



Le rapport de mesure 
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Choix matériaux et produits d’entretien  
 
 
 
 

•Les gels hydro alcooliques se sont 
démocratisés en 2009 
•Les dangers sont connus et 
communiqués depuis 2010 (étude 
par le comité de coordination de 
toxicovigilance) 
•50% des personnes touchées sont 
âgées de moins de 4 ans 

Produits  
de pose 

Sols  
textiles 

Sols  
souples 

www.forbo.fr 

Autres labels 

Revêtement de sol 

Adhésif 

Ragréage 

Primaire 

Support béton 

Un revêtement de sol  

= un complexe 
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Ventilation  
• Observations 

• Les principes de base peu respectés sur le 
terrain : coudes nombreux et rapprochés, 
points bas, calorifugeage discontinu des 
réseaux de double-flux… 

• Le bruit des bouches de la ventilation 
• Les courants d’air provoqués par la double 

flux 
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Ventilation  
• Observations 

 
 
 
 
 

Bouche d’insufflation 
mal positionnée 

Porte non détalonnée 

Entretien non suffisant 

Bouche d’insufflation obturée 
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Ventilation  
• Observations 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Capteur CO2 avec voyants 
pour inciter les occupants à 

aérer (ventilation 
naturelle) 

Sonde CO2 asservie à la CTA 
dans une zone à occupation 

intermittente 



Ventilation  
 Les bonnes pratiques 

• Proposer des systèmes adaptés aux usagers et aux compétences du 
mainteneur 

• Dimensionner la ventilation dans son intégralité en même temps que 
les autres réseaux 

• Anticiper le passage des gaines de ventilation et fournir des plans 
précis aux installateurs 

• Se référer aux règles de l’art proposées dans des guides rédigés par 
des organismes comme l’AQC ou le COSTIC 
 

 
 
 
 



Entretien et maintenance 
Accessibilité des terminaux 
 

 
 
 
 
 

Des difficultés d’entretien et 

maintenance que ce soit en 

rénovation comme en neuf ! 

13 opérations 



Entretien et maintenance 
Accessibilité des équipements de production 
 

 
 
 
 
 



Entretien et maintenance 
Accessibilité des organes de réglages et réseaux 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Démontabilité 
 

 
 
 
 
 



Entretien et maintenance 
 Les bonnes pratiques 

• Intégrer le mainteneur 
• Récupérer le Dossier d’Interventions Ultérieures à l’Ouvrage (DIUO) / 

Dossier D’Utilisation d’Exploitation Maintenance (DUEM)  
• Prévoir un moment d’échange entre les entreprises et le mainteneur / 

gestionnaire 
• Réaliser un carnet de vie du bâtiment 
• Vérifier que les carnets d’entretien et de maintenance soient mis à 

jour après chaque intervention  
• S’assurer que le suivi des opérations de maintenance soit récupérable 

même après un changement de prestataire 
• Prévoir une passation lors d’un changement de contrat 

 
 

 
 
 
 



Sélectionner et mettre en œuvre  
le système de renouvellement d’air 

Quels 
critères de 
sélection 
vis-à-vis  

de la QAI ? 

Comment 
bien 

concevoir le 
système ? 

Les bonnes 
pratiques de 

mise en 
œuvre ? 

Comment 
vérifier les 

performances 
à réception ? 
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Phase diagnostic 

Pollution air extérieur 
 
Identifier les sources de pollutions ? 
• Google map  
• https://professionnel.meteofrance.com/rose-des-vents-normale 
• www.air-rhonealpes.fr 
• www.pollens.fr 

Pollution du sol 
 
Identifier les sources de pollutions ? 
• radon : www.irsn.fr 
• www.basias.brgm.fr 
• www.basol.developpement-durable.gouv.fr 

Système de ventilation  
avec traitement de l’air neuf 

Usage du bâtiment 
 
• Densité de population 
• Activités spécifiques 
• Compétences futur gestionnaire 

Stratégie régulation ou modulation 
 
• En fonction du type d’occupation 

Mise en surpression  
des espaces de vie 

Choisir un système 
adapté 

Quels 
critères de 

sélection vis-
à-vis  

de la QAI ? 



Sélectionner et mettre en œuvre  
le système de renouvellement d’air 

Quels 
critères de 

sélection vis-
à-vis  

de la QAI ? 

Comment 
bien 

concevoir le 
système ? 

Les bonnes 
pratiques de 

mise en 
œuvre ? 

Comment 
vérifier les 

performances 
à réception ? 
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Phase diagnostic 

Traitement de l’air extérieur 
• Filtration particulaire, moléculaire ou combinée (EN 13779) 

• Capteurs de pression différentielle sur les filtres 
• Information automatique sur perte de charge des filtres 

Accessibilité aux équipements 
• Accessibilité aisée au groupe et aux réseaux 

• Étanchéité du réseau aéraulique 
• Accessibilité et étanchéité trappes de visites 
• Entrées d’air et bouches d’extraction facilement nettoyables 

Caractéristiques techniques 
• Réflexion sur les débits de ventilation 

• Isolation des gaines de soufflage et absence point bas sur les 
réseau 
• Évacuation des condensats 
• Réseaux circulaires ou oblongs, conduits rigides et surfaces 
intérieures lisses 
• Détalonnage des portes 

Comment 
bien 

concevoir le 
système ? 



Sélectionner et mettre en œuvre  
le système de renouvellement d’air 

1. Quels 
critères de 

sélection vis-
à-vis  

de la QAI ? 

Comment 
bien 

concevoir le 
système ? 

Les bonnes 
pratiques 

de mise en 
œuvre ? 

Comment 
vérifier les 

performances 
à réception ? 



Phase diagnostic 

Efficacité du renouvellement d’air 
• Encapuchonnage du réseau avant la mise en œuvre 

• Étanchéité à l’air du caisson et des réseaux aérauliques 

Points d’attention sur le chantier 

• Vérification des équipements utilisés (bouches entrée et extraction air, etc.) 

• Contrôler mise en œuvre des équipements 

• Mise en œuvre action corrective si non conformité 

cstc.be 

Les bonnes 
pratiques de 

mise en 
œuvre ? 



Sélectionner et mettre en œuvre  
le système de renouvellement d’air 

1. Quels 
critères de 

sélection vis-
à-vis  

de la QAI ? 

Comment 
bien 

concevoir le 
système ? 

Les bonnes 
pratiques de 

mise en 
œuvre ? 

Comment 
vérifier les 
performanc

es à 
réception ? 



Préparer l’exploitation des installations 
• Contractualiser la maintenance lors de la mise en service 

• Privilégier la maintenance par l‘entreprise qui a mis en œuvre le système 

Préparer la mise en service 
• Rédiger un guide de bonnes pratiques du gestionnaire 

Préparer la mise en service du système 

• Changement des filtres à réception 

• Réception des installations avec l’entreprise en charge de la 

maintenance 

• Rédaction du contenu et du planning de maintenance 

Réception des installations 
• Mesures des débits d’air et de l’étanchéité à l’air des réseaux 

Comment 
vérifier les 

performances 
à réception ? 



• Méthode de management de la qualité de l’air intérieur des 
bâtiments 
 

• Elaboré par l’ADEME en 2015 – expérimentation en cours et mise à 
jour pour diffusion nationale, sous le nom d’Ecrains (avec 
Bourgogne Bâtiment Durable, Burgeap, Indiggo et Médieco) 
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 • Objectif : doter les acteurs du bâtiment de moyens d’intégrer la santé dans 
l’acte de construire ou rénover 

• Elle s’applique à la construction et à la rénovation globale 

• Elle est fondée sur un accompagnement de l’ensemble des acteurs 

• Elle porte sur une large typologie de bâtiments  

• Elle couvre toutes les étapes, du diagnostic de l’état initial (site ou 
bâtiment) à la réception de l’ouvrage 

• Elle repose sur l’emploi de divers outils méthodologiques, techniques et de 
sensibilisation 
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• Dossier « Santé et confort dans les bâtiments », Ville & Aménagement Durable, 
2017 

• Dossier « REX sur 20 bâtiments performants de la région AURA », VAD, 2017 
• « La surveillance de la qualité de l’air intérieur dans les lieux accueillant des 

enfants », Ministère de l’Environnement, de l’Energie et de la Mer, 2016 
• Guide pratique « Pour une meilleure qualité de l’air dans les lieux accueillant 

des enfants », Ministère de la Transition Ecologique et Solidaire, 2017 
• Guide « Ecol’air », ADEME, 2018 
• Boîte à outils pour améliorer la QAI, PRSE AURA 
• Outil pour réaliser un diagnostic de la QAI, ATMO AURA 

 
 
 
 
 

http://www.auvergne-rhone-alpes.prse.fr/boite-a-outils-mobilisables-pour-ameliorer-la-r90.html
http://www.auvergne-rhone-alpes.prse.fr/boite-a-outils-mobilisables-pour-ameliorer-la-r90.html
http://www.auvergne-rhone-alpes.prse.fr/boite-a-outils-mobilisables-pour-ameliorer-la-r90.html
http://www.auvergne-rhone-alpes.prse.fr/boite-a-outils-mobilisables-pour-ameliorer-la-r90.html
http://www.auvergne-rhone-alpes.prse.fr/boite-a-outils-mobilisables-pour-ameliorer-la-r90.html
http://www.auvergne-rhone-alpes.prse.fr/boite-a-outils-mobilisables-pour-ameliorer-la-r90.html
http://www.auvergne-rhone-alpes.prse.fr/boite-a-outils-mobilisables-pour-ameliorer-la-r90.html
http://www.auvergne-rhone-alpes.prse.fr/boite-a-outils-mobilisables-pour-ameliorer-la-r90.html
http://www.auvergne-rhone-alpes.prse.fr/boite-a-outils-mobilisables-pour-ameliorer-la-r90.html
http://www.auvergne-rhone-alpes.prse.fr/boite-a-outils-mobilisables-pour-ameliorer-la-r90.html
http://www.auvergne-rhone-alpes.prse.fr/boite-a-outils-mobilisables-pour-ameliorer-la-r90.html
http://www.auvergne-rhone-alpes.prse.fr/boite-a-outils-mobilisables-pour-ameliorer-la-r90.html
http://www.auvergne-rhone-alpes.prse.fr/boite-a-outils-mobilisables-pour-ameliorer-la-r90.html
http://qai.atmo-aura.fr/
http://qai.atmo-aura.fr/
http://qai.atmo-aura.fr/
http://qai.atmo-aura.fr/
http://qai.atmo-aura.fr/
http://qai.atmo-aura.fr/
http://qai.atmo-aura.fr/
http://qai.atmo-aura.fr/
http://qai.atmo-aura.fr/
http://qai.atmo-aura.fr/
http://qai.atmo-aura.fr/
http://qai.atmo-aura.fr/
http://qai.atmo-aura.fr/
http://qai.atmo-aura.fr/
http://qai.atmo-aura.fr/
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Thématique Indicateur 
Sonde / 

Accessoire 
Unité de mesure Précision 

 
Confort Hygro-

thermique 

Température 

ambiante 
Résistance CTN Degré Celsius : °C ± 0,2°C 

Humidité relative 

ambiante 
Capteur capacitif Pourcentage : % ± 3% 

Température de 
surface 

Thermomètre de 
contact 

Degré Celsius : °C ± 0,5°C 

Humidité des 

matériaux 

Résistance 
électrique 

(mesure de la 
conductivité) 

Pourcentage : % ± 2,5% 

Vitesse d’air 
Thermo-
anémomètre (fil 
chaud) 

Mètre par seconde : 
m/s 

± 0,1 m/s 

Vitesse d’air 
omnidirectionnelle 

Anémomètre (fil 
chaud) 
omnidirectionnel 
sensible 

Mètre par seconde : 
m/s 

± 0,02 m/s 

Confort 
acoustique 

Niveau de pression 
acoustique 

Sonomètre 
Décibels pondérés A : 
dB(A) 

± 3 dB(A) 

Confort visuel Eclairement 
Luxmètre V(ℷ) 
classe B 

Lux ± 3% 

Qualité de l’air 
intérieur 

Dioxyde de Carbone 
(CO2) 

Capteur 
infrarouge NDIR 

Partie par million : 
ppm 

± 50 ppm 

Monoxyde de Carbone 
(CO) 

Capteur 
électrochimique 

Partie par million : 
ppm 

± 5% 

Radon 
Film LR 115 
Kodalpha 

Becquerel par mètre 
cube : Bq/m3 

- 

Renouvellement 
de l’air 

Débit aux bouches de 
ventilation 

Cône avec 
anémomètre à 
moulinet déporté 

Mètre cube par 
heure : m3/h 

± 10 % 

Pression aux bouches 

d’extraction 
Tube silicone 

Pression : Pa 

 

± 3 %  

(0,5 Pa min) 

Eau Chaude 
Sanitaire (ECS) 

Température 
maximale de l’eau 
chaude 

Thermocouple 
type K 

Degré Celsius : °C ± 1,5 °C 

Temps d’attente de 

l’eau chaude 

Thermocouple 
type K + 
chronomètre 

Secondes : s ± 1,5 °C 

Débit maximal de 
l’eau chaude 

Débitmètre 
Litre par minute : 
L/min 

± 0,5 L/min 

 


