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() Etat d’avancement / processus RP

Acteurs Maitre d’ouvrage: Etat d’avancement
Loire Habitat

Entreprise:
LIGNATECH

Architectes:
ARCHIPENTE

Bureau d’études Fluides: Economiste: GBA

EODD J Eco
' Bureau
Bureau Environnement: thermique: GBA
Terre Eco Energies
Bureau Paysage: Bureau d’études structure: Préparation de Chantier
Urbalab BETREC-Lignalithe

Contexte du projet par rapport a la thématique

Démolition de 40 logements et construction de 34
logements (24 collectifs et 10 individuels) certifiés:
* Passivhaus,

* NF Habitat

* Classement E3C1

 BTMC ( Bois des territoires du Massif Central)

Projet visant un niveau E3 C1

Certification BTMC Surface p|anchers; 2358 mz
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g) Etat d’avancement / processus RP

> Le projet a été confié a I'atelier Archipente, dont les architectes sont spécialisés dans la haute performance environnementale
et la construction bois. L'agence s’est entourée d’une équipe compléte composée de GBA & Co, Lignalithe, GBA Fluides, Terre

Eco, EODD et Urbalab.
m TERRE ECO|_

e
.
Energies e /
LE DEVELOPPFEMENT DURAELE
’

analithe }gl—[n | .

I CoORsgily

» Quelques éléments permettant d’atteindre la performance thermique :

Immeuble | Pavillons

Optimisation de 'éco conception
Enveloppe fortement isolée

Menuiseries triple vitrage bois
VMC DF collective VMC DF individuelle

Chaudiére gaz collective a 4 315 000 € HT pour 34 logements

condensation avec boucle | PAC individuelle produisant (2 500 m2 env.),
de fluide basse température chauffage et ECS

55°C
MTA pour ECS + Chauffage
3,5 m2 de capteurs
208 m2 de capteurs PV PV/pavillon

» Livraison prévisionnelle rentrée 2020.
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LOIRE HABITAT est propriétaire du groupe la Madeleine, situé rue Jeanne d’Arc a
Montbrison. Il comporte 68 logements répartis en 4 immeubles, réalisés dans les années 60.

(XX 4
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Le groupe nécessite aujourd’hui une opération globale, se composant ainsi :
Réhabilitation de 2 immeubles totalisant 28 logements ( en vert)
Démolition de 2 immeubles ; ( en orange)
Construction d’'un immeuble de 24 logements et de 10 pavillons certifiés Passiv Haus et E3C1 ;

0000 -
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Batiment dans son environnement
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() Informations clés

( ) 2211 Batiment logements collectifs
Composition (de l'intérieur vers I'extérieur) Up (Wim2K)”~
Murs extérieurs 20 cm laine de bois A = 0,040 W/(m K)
ossature bois entre montants ossature bois e
dans structure 6 cm de laine minérale A = 0,035 W/(m_K) ’
poteaux/poutres béton en complément extérieur
. 40 cm de ouate de cellulose A = 0,040 W/{m_K)
Toiture comble ] 0,098
Tuiles
Toiture périphérique en 20 cm de béton P
toiture terrasse 20 cm de polyuréthane - A = 0,023 W/(m_K) ’
Plancher haut logement 20 cm de béton 0139
RDC sur extérieur 16 cm de polyuréthane - A = 0,023 W/(m_.K) ’
6 cm de dalle béton
Plancher bas sur 8 cm de polyuréthane - A = 0,022 W/(m_K) s
parking 30 cm de béton ’

15 cm de laine de roche - A = 0,036 W/(m_K)

B cm de dalle béton
20 cm de béton 0,222

15 cm d'isolant type Fibraroc

Plancher bas R+1 sur
extérieur

& i Fnlnrr Airna mrina an ansmande Ao rosindanann momerfadeilnn af nendn fhoros o oe nofes e oeed
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2.2 3.1 Batment logements collectifs

Localisation Vitrage Cadre
Triple vitrage Chassis bois
Orientations Ug = 0,70 W/(m? K) Uf compris entre 0,81 et 0,95 W/(m2.K) selon les
Nord et Est g=0,60 configurations des menuiseries.
Tlg = 70% Wintercalaire = 0,029 W/(m _K)
Double vitrage Chassis bois
Orientations Ug = 1,10 Wi(m? K) UUf compris entre 0,81 et 0,95 W/(m2.K) selon les
Sud et Quest g=0,64 configurations des menuiseries.
Tlg = 70% Wintercataire = 0,029 W/(m K)
Porte pleine
sur extérieur Uporte = 0,45 W/(m2.K)
ou LNC

Tableau récapitulatif des vitfrages du batiment de logements collectifs

0000 11
La Madeleine - Montbrison



Informations clés

Batiment Collectif - LA MADELEINE

Dép. . LOIRE Altitude - 395 m Site : SAINT-ETIENNE BOUTHEON Bbio : 30.30 points Cep : 47.00 KWhep/(m®.an)
Date PC : 04-07-2017 Num PC : en cours Bbiomax : 72.00 points Cepmax - 69.00 KWhep/(m#.an)
At 1955 m® AtBat : 1452 m@® SHON RT : 2053.70 m

Batiment réglementaire

Synthése Bbio Synthése Th-C Conformité
Bbio chauffage 9.80 points Cep chauffage 5.20 KWhep/me GES: 1.17 Bbio = Bbiomax - 57.92 %
Bbio refroid. 0.00 points Cep refroid. 0.00 KWhep/me GES : 0.00 Cep = Cepmax - 31.88 %
Bbio éclairage 2.10 points Cep ECS 34 50 kWhep/m? GES 1 7.90 Aepenr - 16.50 kwhep/m?
Bbio chauffage x2 1960 points Cep éclairage 5.50 KWhep/m# GES:0.18 Tic réglementaire
Bbio refroid. x 2 0.00 points Cep auxiliaires 18.40 kWhep/m?® GES: 060 Moyens : conforme
Bbio éclairage x5  10.50 points Prod. photovoltaique 16.50 KWhep/m? Ratio psi : 0.07 WANMF.K)
Prod. cogénération 0.00 kWhep/im? Total GES - 9 84 m{?m_"lgy en-0.10
Bbio mensuel par poste (points)
Chauffage Refroid. Eclairage Bbio

S 260 A o Ay [ @ Chasflage W Refroidissemart O Eclairage

Février 1.60 0.00 0.20 4.30

Mars 0.10 0.00 0.20 1.20 5

Avril 0.00 0.00 0.20 0.90 2

Mai 0.00 0.00 0.10 0.70 :

Juin 0.00 0.00 0.10 0.50 i

Juillet 0.00 0.00 0.10 0.60 <

Aout 0.00 0.00 0.10 0.50 3

Septembre 0.00 0.00 0.20 0.90 :

Octobre 0.00 0.00 0.20 1.10 »:

Novembre 1.60 0.00 0.20 4.30 g

eambre - iy o - Janvier fevrier Mars  Avrll Mai  Juin Juillel Adiit Octobrs Décembre

Total 9.80 0.00 2.10 30.30

000 12
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Informations clés

Consommation mensuelle par poste en énergie primaire (kwhep/m?)

Chauffage Refroid. ECS Eclairage Aux. vent. Aux. dist. Cep

Janvier 2.00 0.00 270 0.70 1.50 0.10 7.00 B Chauffage B Refroidissement @ ECS [ Eclairage
- B Aux.ventilation [ Aux. distribution
Février 0.60 0.00 260 0.50 1.40 0.00 5.10
Mars 0.10 0.00 340 0.50 1.50 0.00 5.50 ’
Avril 0.00 0.00 3.30 0.50 1.50 0.00 5.30 6
Mai 0.00 0.00 3.20 0.40 1.50 0.00 5.10 E
Juin 0.00 0.00 3.10 0.30 1.50 0.00 4.50 i
Juillet 0.00 0.00 290 0.30 1.50 0.00 4.70 ;
Aoit 0.00 0.00 250 0.20 1.50 0.00 4.20 3
Septembre 0.00 0.00 2490 0.50 1.50 0.00 4.90 j
Octobre 0.00 0.00 3.30 0.60 1.50 0.00 5.40 :
Novembre 0.70 0.00 260 0.60 1.50 0.00 5.40 B Sarmiar Mare Avrl Ma : TG . Aobt Detobre Décembre
Décembre 1.80 0.00 210 0.50 1.50 0.00 5.90
Total 5.20 0.00 34.50 5.50 18.20 0.20 47.00
0000 13
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Informations clés

Bilan BEPOS Bilan Carbone Détails bilan carbone I ACV ‘

" r Résultats pour le batiment Batiment Collectif - LA MADELEINE

Energiel |  Energie2 Energie 3 Energie 4
Bilan BEPOS max (kWhep/m®.an) 14430 ! 106,30 0.00
Bilan BEPOS (kWhep/m’.an) 128.10/ 128.10/ '

Niveau atteint /] [} ® ®

Energie 1

Energie 21

Energie 31

Energie 4 4

0 10 20 30 a0 sp . BEPOS34 BEPOS Lol ag 100 110 120 130 140

Indicateurs d'autoconsommation

Photovoltaique | Cogénération | Total
Taux d'autoconsommation électrique (%) 73.00 0.00
Taux d'autoconsommation global (%) 73.00 000
Electricité autoconsommée totale (kWhef/m®.an) 4,70 0.00 4.70
Flectricité autoconsommée par les usages mobiliers et immobiliers (KWhet/m”.an) 3.70/ 000 3.70
Electricité exportée (kWhef/m’.an) 1.70 0.00 1.70

Indicateurs énergétiques informatifs

Consommation des usages mobiliers (kWhef/m’.an) 27.00
Consommation des usages immobiliers (kWhef/m?.an) 3.30
Consommation, production déduite (kWhep/m®.an) 47.00
Consommation, hors production (kWhep/m®.an) 63.60
Consommation d'énergie non renouvelable (kWhep/m®.an) 129.80/
Energie électrique exportée, primaire, comptée pour les niveaux Energie 1 et 2 (kWhep/m®.an) 1.70
Energie électrique exportée, primaire, comptée pour les niveaux Energie 3 et 4 (kWhep/m®.an) 4.50
( X X ) 14
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() Informations clés

( | Une pérennité de l'investissement et anticipation
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Informations clés

ik ;TSGR
ENAEE AT R

TIMLT7.2 mE
-

3538

FRTRL 24T 1T W 35540

L
| ENTREE

an

]
] GARAGE GA
= 0.4 | Bsam, Hkampart 04
= SRALE < ENTRE L
=

1
| e | )
| ; :::}| |, CUISINE 5: st CUISINE |
TN Lk : T 60 miE KRS ey i
2 iy 0. [0 ; 3
CELLIER P | I FATEE CELLIER CELLIER
48m? B KSRampet Sy | 45w B #oRsmmst

4.9 m” B HSi
0L JETCN S URF S0L: EETMSERFALE: 1N

ey 5|
[ 18

SEJOUR
2.3t B KSR
5L R SR

SEJOUR
2.3m? 8 HMS

a1

oy
’
2
) "_g{lu“

0 000"

i ——r——r——
1

aga

o Tatt

i

39538 BN

v,
Ay

)
Ba
=0,
q

TERRASSE TERRASSE
14 1 sd et 2
0 ETON SAFACE MR 520 BN SUFACEBALA i

H
-r'-:"‘
A,
e
TR L

AL

L
pa]

fntas

PR
=

a7
PR

CLAETH,
e
Fog o

4 ege

1@ | m N

-
I
-
=
—
B
L

A

m | %2 Lai ] s |
= Ll ¥

T

2o
o3

T T

(XX 17
La Madeleine - Montbrison



Informations clés
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Informations clés
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() Informations clés
(E 2212 Logements individuels

Composition (de l'intérieur vers I'extérieur) Up (Wim2K)*

5 cm laine de bois A = 0,040 W/(m K)

7,5 cm de bois en 3 couches

Murs ossature bois sur 14 + 6 cm laine de bois A = 0,040 W/(m_K)
extérieur, garage et entre montants ossature baois 0,136
cellier (type Lignapli) 5 cm de bois en 3 couches

6 cm de laine de bois A = 0,040 W/(m_K)
en complément exténeur

45 cm de ouate de cellulose A = 0,040 W/(m_K)
Toiture ) 0,088
Tuiles

20 cm de béton
Plancher bas 0,112

20 cm de polyuréthane - A = 0,023 W/{m_K)

Localisation Vitrage Cadre

Triple vitrage Chassis bois
Orientations Ug = 0,70 W/(m?.K) Uf compris entre 0,81 et 0,95 W/(m2 K) selon les
Nord et Est g=060 configurations des menuisenes.
Tlg = 70% Wintercalzire = 0,029 W/(m K)
Porte pleine
sur extérieur Uporte = 0,45 W/(m2.K)

ou LNC

Tableau recapitulafif des vifrages du batiment de logements collectifs

0000 2
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Informations clés

9,

Batiment Individuels- LA MADELEINE
Dép.: LOIRE Altitude : 395 m Site : SAINT-ETIENNE BOUTHEON Bbio : 50.80 points Cep - 30 50 kWhep{m an)
Oizte PO 0-07-2017 Mum PC : en cours Bbecemaz - BDLBD points Ceprras : 69,80 kWhep!{m™an)
Ab: 1773 AtBat - 1343 7 SHON BT : 940,90 i
Batiment réglementaire
Bbio chauffage 20.30 points Cep chauffage 10.20 kWhepin? GES ;078 Bhio = Bhiomax - 3713 %
Bhio refroid 0,00 points Ciep refmid. 0.00 K\Whepm® (ES:0.00 Cep = Cepmax - 47 71 %
Bhio &dlairage 2.00 posnts Cep ECS 15,50 kWhepir GES:0.24 Aepenr : 7.20 kvhep/r
Bbio chauffage x2  40.80 points Cep edairage 530 kiWhepdn® GES (@17 Ticréglementaine
Bhio refroid. x 2 0.0 points Cep audliaires 4 70 kWhepm® GES (015 Moyens : conforme
Bhio édlairage x5 10.00 points Prod_ photovoitaique 0,00 KWhepim® Ratio psi : 016 Wim* K}
Frod. cogénération 0.00 kWhepim® Total GES - 1.33 mﬁiﬁm 0
1 - 1 — 1 1
Bbio mensuel par poste [points)

. i £.00 .00 020 13,20 B Chefegs B Metoidisszment (O Ecleinege
Février 320 .00 020 7.40
Mars 1.80 0.00 0.20 470 :

&
Al 0.80 0.00 0.20 260 i
Mai 0.00 .00 010 0.60 1
Juin 0.00 0.00 0.10 0.40 2

1
Juillet 0.00 .00 0.10 0.50 .
At 0.00 .00 0.10 0.40 z
Septembre 0.00 0.00 020 020 S

I
(Dctobre 0.10 .00 020 1.20 ,
Movembre 240 .00 0.20 8.00 t
m_ 4E|] I}-m D_ED 1|:|m Janvim fevrar Wi A N duin el Ecdd Ciclckem [=11-[.0-5 1
Tot 2030 .00 200 50.80

00 21
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Informations clés

I Consommation m;enmlle par poste en énergie primaire (kwhep/m?)

Chauffage Refroid. ECS Eclairage Aux. vent. Aux. dist. Cep
Janvier 400 0.00 1.70 0.0 0.40 0.10 G.80 B Chauffaoe B Refrcidissemat @ ECE [ Eclairagz
@ Awcoventdation @ A distributlan
Février 150 0.00 140 0.50 030 0.00 370
Mars 0.60 0.00 1.50 0.50 040 0.00 3.00
&
Avril 0.00 0.oo 1.30 0.40 0.40 0.00 210 &
&
Mai o.oo 0.00 120 030 040 0.00 1.90 5
Juin 0.00 o.oo 1220 0.20 040 0.00 1.80 ‘:
Juillet 0.00 0.00 1.10 0.30 0.40 0.00 1.80 3
3
Aout 0.00 0.00 080 0.20 0.40 0.00 1.50 b
Septembre 0.00 0.00 110 0.50 0.40 0.00 2.00 :
Octobre 0.00 0.0o 1.30 0.60 040 0.00 2,30 1
L
RSE TR 10 4.06 140 .60 040 0 40 danvier Mars &vril Mai  Juin Aot Octobre  Decembre
Déce:_lmte 3.220 0.oo 140 0.50 0.40 010 5.60
Total 10.90 0.00 15.60 5.30 4.50 0.20 36.50
] = 1
CTA : VMC DF-T3-M&
Ho Caractéristique Valeur
1 Nom du composant VMC DF-T3-M6
Référence du produit Renovent Excellent 300 2/2 L FR
Emplacement Autre (faux-plafond.__)
Systéme de traitement de I'air Groupe ventilation double flux (DF)
14 Description de I'échangeur Description simplifiée
16 Certification de I'efficacité de I'échangeur Efficacité issue d'une certification
17 Efficacité de I'échangeur 90 %
24 Présence d'un by-pass Echa ngeur avec by-pass
Solutions avec photovoltaique Solution sans PV
Objectif RT-10% RT-20% RT-30% RT-7%
Nombre de panneaux (unité) 20 50 70 0
0000 22
. . b I E 39 C A1
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Informations clés

/ Saisie ‘ [l Résultats [
U Bilan BEPOS | Bilan Carbone | Détails bilan carbone ACV |
Résultats pour le batiment Batiment Individuels- LA MADELEINE
Bilan
Energie 1 ] Energie 2 ] Energie 3 ] Energie 4
Bilan BEPOS max (kWhep/m®.an) 143,30 0| 1128 0.00
Bilan BEPOS (kWhep/m®.an) 113.40 11340
Niveau atteint /] /] ¥ ®
Energie 1
Energie 2 -
Energie 3 4
Energie 4
0 10 20 30 40 g9 ¢ BEPOS34 TR iol a 100 110 120 130 140
-
Indicateurs d"autoconsommation
Photovoltaique | Cogénération | Total
Taux d'autoconsommation electrique (%) 0.00 0.00|
Taux d autoconsommation global (%) 0.00 0.00
Blectricité autoconsommée totale (kWhet/m'.an) 000 0.00 0.00
Electricité autoconsommée par les usages mobiliers et immobiliers (kWhef/m”.an) 0,00 0,00 0.00
Electricité exportée (kWhef/m?.an) 0.00 0.00 0.00
Indicateurs énergétiques informatifs
Consommation des usages mobiliers (kWhef/m".an) 29.00
Consommation des usages immobiliers (kWhef/m®.an) 0.80
Consommation, production déduite (kWhep/m’.an) 36.50
Consommation, hors production (kWhep/m®.an) 36.50
Consommation d'énergie non renouvelable (kWhep/m®.an) 113.40
Energie électrique exportée, primaire, comptée pour les niveaux Energie 1 et 2 (kWhep/m.an) 0.00
Energie électrique exportée, primaire, comptée pour les niveaux Energie 3 et 4 (kWhep/m’.an) 0.00

0000 3
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1.2 LE LABEL PASSIVHAUS

PRINCIPE

- Réduire tellement les besoins de chauffage que seul un appoint est nécessaire

EXIGENCES a PASSIV
- Besoin de chauffage inférieur 3 15 kWhim?an Q HAUS
- Etanchéité de 'enveloppe : nsg = 0,6 vol/h INSTITUT
- Besoin total (électroménager inclus) < 120 kWh/m?/an
- Swurchauffe du batiment (plus de 25°C) = 10% du temps annuel
0000 24
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Informations clés

3.1 BATIMENT LOGEMENTS COLLECTIFS

Caractérisfigues du bdtiment rapportées 4 1a Surface de Référance Ensrgétiqus
Critéres
Surface de Rekrence Enangélique m* 18632 Critéres  alternafifa Conforma?*
Chaufer Besoin e chaulfage KWhim?a) q 5 15 - ol
Pulssanca fe chaule Wims 8 = - 10
Refroldir oidissement + déshumidfcation KWh'[m=a) - = - -
Pulssance de eimidss ement Wim® = = @ = B
Fréguence de surchaufe (= 25°C) % 3 = 10 oui
Fréquence dhumidte excesshe [~ 12 gkg) % 0 = 20 oui
Etanchelie & I'air Test dinfirometne gy IR 0,6 s 0.6 oui
Energla primaire non-snouvelabie (EP) ionsommaiion © EP KWhma) 107 H 130 oui
Consommation TEA-R kWhimsa) | 403 s - -
Enargle primaire AT LN TR !
rencuvelabie rErouveiable % X -
R {Par rappon & Temprise ausor AT - =
ria 3 Trna RABal
‘cramp vide: ms dorniss sont ;"= Aocune sxigarce
Caractéristigues du bdtiment rapportéss & 1a Surface de Référance Ensrgétiqus
Critéres
Surface o2 REkrence Ensrgétique m* 76,6 Criteres  alternafite Conforme 3
Chaufar Besoin de chauTage KWhiim3a) 12 5 15 - .
oL
Pulssance oe chauffe Wim? 13 = = 10
Refroldir oidissemant + déshumidication k¥Whiim*a) - = - -
Pulssance de refmidssement Wims - = = = )
Fréquence oe surchaufs (= 25°C) % 5 s 10 oul
Fréquence dhumidte excessie (= 12 o'kg) % n = 20 aui
Etanchaits & rair Test dinfitrometne ng, 1H = LE
Enargle primalre non-ranouvelable (EP) onsommation © EP KWhiim3a) 108 = 120 oui
Consommation FEF-R KWhim=a) 92 = - 2
Enargla primalrs PRI LI TR i
renoavelatie rEroueatle = = -
i par rappart & emarise au o TS - N
rfa i3 Trna hdfal
‘cramp vide: e donnéss sont des; " AuTune sxigance

Bilan eénergétigue global
PR 0000 5
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§) Informations clés

(

» Démarche E+ / C- objectif E3 C1

Résultats :

» Collectif :
= E3:105,4 < 106,2 kWh/(m2.an)
*= C1:1323 <1707 Kge,CO,/m?
PCE 732 < 837 Kg,,CO,/m?

> Individuels :
= E3:104,5< 112 kWh/(m2.an)

» C1:924 <1581 Kge,CO,/m?
PCE 708 < 709 Kg,,CO,/m?

» ENERGIE

NIVEAU E3 TOUT JUSTE ATTEINT
» Batiment passif (= Bbio -50%)
» Cep -60% grace au PV

» CARBONE
NIVEAU C1 DIFFICILE AATTEINDRE

+ Construction bois partiellement valorisée
» Photovoltaique défavorable
» Lots technique forfaitaires

« VRD et espaces extérieurs

Immeuble

| Pavillons

Optimisation de

I'éco conception

Enveloppe fortement isolée

Menuiseries tri
VMC DF collective
Chaudiere gaz collective a
condensation avec boucle
de fluide basse température
55°C
MTA pour ECS + Chauffage

208 m2 de capteurs PV

La chaufferie collective est
ensous sol, le local CTA en
combles

ple vitrage bois
VMC DF individuelle

PAC individuelle produisant
chauffage et ECS
3,5 m2 de capteurs

PV/pavillon

Local technique individuel
accessible depuis I'extérieur

» L’amélioration du niveau Carbone reléve davantage des modalités de calcul (base INIES) que du projet technique

La Madeleine - Montbrison
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A Gestiondeprojets

Commissionnement

O

Le tableau ci-dessous presente les parameétres qui pourront étre étudiés et analyseés lors du suivi

d’exploitation du batiment :

Moyens/Compteurs/Sondes | Grandeurs mesurées Indicateur d'analyse

11i1-11.2 Consos gaz — Production chaud Rendement chaudiére

114-115-116 Consos élec Usage HT auxiliaire

113 Tealler/retour circuit eau chaude Reglage regime d'eau
Température air CTA : Performance (n) de 'échangeur

21.3 T° air neuf — T° air rejete — T=air | de chaleur
soufflé — T air extrait

117 Consommations de chaud par | Performance énergétique
logemenit

2.1.4 Débits d'air CTA (prise air neuf et | Equilibrage instaliation
rejet d'air extrait) ventilation double flux

21.5 Débits d'air nominaux CTA (air | Fonctionnement correct CTA
soufflé et air extrait)

Pressostat Propreté filtres sur AN et AE Etat des filtres CTA

31-32 Temperature intérieure Ambiance thermigue - confort

6.5 Production électricité renouvelable | Part EnR (hors PAC) — fiabilité

installation PV

Questionnaire Satisfaction des usagers Confort thermique

Caméra Embouage réseaux/radiateur Fonctionnement emetieur

5.1 Température de consigne de | Programmation/ Régulation des
chauffage ambiances

Compteurs EF Consommations d'eau froide Fuites —exces d'arrosage

La Madeleine - Montbrison
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() Approche économique et sociale

O Impact Local & Environnemental

« Rendre aux forets le r6le économique garant de leur entretien » J.Natterer

Matiere premiere

1, bastaings Demi-bastaings

de rive non trie

de rives
35
C27 s
2 E_——
c16
202
0 20 40 60
M % DANS LA CLASSE
B TOTAL DANS LA CLASSE

0000 28
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() Approche économique et sociale

[zl d= compre=im & kélon

Plancher
bois-béton
LIGNADAL

LIGNADAL Avis Technique 3/15-793

0000 )
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Approche économique et sociale

SN LIGNAPLI

paroi bois pour construction "passive”

LIGNAPLI

0000 30
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LIGNAPLI
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Essais mécaniques a Polytech Clermont Ferrand
et FCBA Bordeaux

LIGNAPLI Avis Technique 3/14-785 LIG N A P LI
0000 3
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() Approche économique et sociale

i Préfabrication
& d’un prototype

La préfabrication des murs en bois
massif, qui valorise les métiers du

batiment et permet une mise en
ceuvre tres rapide.

I SRR Dolai « habituel » de montage d'une
g SESSE S o= maison: 1 semaine
- R e .

Reproductibiliteé: Test avec la Maison des Ainés

0000 33
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() Approche économique et sociale

" Maison des Ainés a Montbrison - 42

Premieres maisons « Passives et Bepos « de la Loire

0000 34
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() Approche économique et sociale

" Maison des Ainés a Montbrison - 42

Maisons « en bois local » ( provenance a moins de 100km),
valorisant LIGNADAL et LIGNAPL]I,
Premiere réalisation LIGNATECH

0000 35
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Maison des Ainés a Montbrison - 42

Maison Passi1ve
certiniee

—

Premieres maisons « Passives et Bepos « de la Loire

0000 36
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() Approche économique et sociale

Maison des Ainés a Montbrison - 42

)

Matel *Prix de I’habitat durable 2015
*Prix Observ’ER 2012

*Prix Energies d’Aujourd’hui Rhéne Alpes
2011

Passivhaus Institut

La Madeleine - Montbrison



Approche économique et sociale

Exemple: LIGNATECH
3 emplois en 2010 a la création, pour la construction

de la Maison des Ainés
23 emplois en 2019

La Madeleine - Montbrison
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vomme

Fatio biois bois ¢ » du
TYFE O*OUYRAGE OESCRIPTION Lnité b d'unite endm’f éléclnl'lint valume
unité ; tatal
: = : : : S d'onvrane
Plancher bois porteur. F'Ianc.her a solivage bois, y compris pl.aitelage en parql:let £ panine aus dérives m 56D 50 53000 s
du bioiz porteurs. Les parquets rapportés sont comptés ailleurs.
Fan d*os=ature bois porteur, I.:I553tur95 I:.u:||5 pDrFeuses incluant semelles, montants, traverses, écharpes, m 465 a0 {795 v
lizzes et waile travaillant.
Murs CLT Lignapli P anneau planches croisees de Fimm epais e 1073 5 20475 5
O==ature poteaus-poutres, Poteauy, poutres et fiches en bois massif ou lamellé-collé de toutes sections .
pour refends, porches auvents, appentis, balcons. mi E 25 00 i
Charpente traditionnelle et lamellé- | Charpentes en bois mazsif ou lamellé-callé en fermes, partiques, y compris
collé, pannes et chevrons, ossatures de noues, croupes et autres accidents de m’ 13805 40 BEz20 17
Sboiture.
Couverture & suppart continu., Flatelage en woliges, planches ou panneauy dérivés du bois de toutes
épaizzeurs, y compris planches de rives. Un support est conzidéré comme . .
continu i les espacements éventuels représentent maoins de 50 % de la m bl 20 26800 i
surbace totale.
Bardage en lames de bois. Eardages extérieurs en lames de boiz ou de dérives du bais horizontales, m 289 o5 4738 ane
verticales ou obliques. Toutes épaisseurs, § compris contre-lattage, i
E:a.rdage en panneauy derivés du | Farement E'HEE'TIE'LIT &N pannead u:Ie.n'.Ie du bois, y compris contre-lattage, Le - 20625 5 0953 e
bz, panneau est égentuellement enduit,
O==ature bois non porteuse, Oszature bois pour cloisons, contre-cloisons ou isolation par Pestérieur
" incluant semellpes. monkants, fraverses et lisses. " m’ 2183 B 32635 10
Izolants thermiques et Fanneaus de laine de bois pour isolation des murs, des sols ou des cloisons. . .
acoustigues en plagues rigides ou m 436,565 30 HO31 13
Aménagements intérieurs. Mabilier fixe de rangement en bois ou dérivés du bais, y compris les vantaus, . .
les étagéres et systémes de Fisation. m I + a0 ke
d 4
Aménagements extérieurs. Lames de platelage extérieur en boiz massif, clouées, vissées au fisées par
systéme invisible sur lambourdes ou solivage porteur boiz. Terrazzes m’ 25E 20 5120 2

extérieures en bais massif.




O R

[Ta Madeleine a Monibrison Waolume total de bois dans Fouvrage [en dm™sox 319893
Calcul du volume de bois SHOM de Pouurage] en m?) 0 1362 surbase S
Wiolurme de bois en dm¥m? de SHOM 353 [ 1630 |
selon arrété du 13 septembre 2010, version consolidée au 30 septembre 2010
Ratio boiz \r:u..lrr:e % du
TYPE D°OUYRAGE DESCRIPTION CARACTERISTIGUE DIMENSIONMELLE Unité Mbdunité | endm®f élé?:ent volume
unité o total
—— - - — — — — OLLEANE
Plancher bois porteur. Plancher 3 solivage bois, y compris pla'telage En parqelet ol panneaus dérivés | Exprimée en surface nette aprés déduction des trémies. e 560 50 28000 a
du bois porteurs. Les parquets rapportés sont comptés ailleurs.
Pan d*ossature bois porteur. Ozsatures bais parteuses incluant semelles, montants, traverses, écharpes, | Exprimée en surface nette aprés déduction des baies. m 4EE 20 1295 e
lizzes et voile travaillant. " :
Murs CLT Lignapli Panneau planches croisées de 75mm épais Exprimée en surface nette aprés déduction des baies. m 1073 75 20475 283
Ossature poteaus-poutres. Fateauy, poutres et fiches en boiz mazsif ou lamellé-collé de toutes sections | Exprimée en métres linéires développés d*éléments ml 7 25 1200 1o
pour refends, porches auvents, appentis, balcons. werticaus, horizontaus ou obliques. B
Charpente traditionnelle et lamellé- | Charpentes en bois massif ou lamellé-callé en fermes, portiques, y compris | Exprimée en surface prajetée au sal, y compris débards,
collé. pannes et chevrons, ossatures de noues, croupes et autres accidents de quelle que soit la pente. m 13805 40 65220 17
toiture.
Charpente ind 1l Charp &n ou poutres en |,y compris entretaises, écharpes, Etprimée en surface projetée au sal, y compris débards,
ozsatures de noues, croupes et autres accidents de toiture. En cas dentraitz | quelle que =oit la pente. m* 30
_ porteurs [combles habitables). |a surface des planchers est 3 compter en su. _
Couverture & support discontinu, - | Support de couverture en liteaus ou woliges non jointives de toutes sections, | Exprim&e en surface de rampant.
y gompris planches de rives. Un suppart est considéré comme diseontin si m g
les espacements représentent plus de 50 3 de la surface totale.
Couverture & sUppart continu, Platelage en woliges, planches ou panneaus dérivés du bois de toutes Exprimée en surface de rampant.
epals.seur.s. I COMpris plancrles de rives. U|:| Support est. consideré comme m 1440 20 28800 9
continu =i les espacements éventuels représentent moins de 60 % de la
surface totale.
Sous-Face de débard. Habillages en sous-Face des débords de toits, porches, appentiz, réalizés en  |Esprimée en surface de rampant.
bois ou panneauy dérivés du bais de toutes épaisseurs, y compris contre- m 15
lattage.
Eardage enlames de bois, Eardages extérieurs en lames de bais ou de dérives du bois horizontales, Euprimée en surfage nette aprés déduction des baies. m 284 25 arsE g
werticales ou obliques. Toutes épaisseurs, y compris contre-latkage. B
Eardage en panneaus dérivés du | Parement extérieur en panneau dérivé du bois, y compris contre-lattage. Le Exprimée en surface nette aprés déduction des baies. m 0635 5 30953 10
bais. panneau est dventuellement enduit. - B
Partes extérieures pleines. Partes d’entrée, de garage ou de service en biois, dventuellement pourvues de| Exprimée en surface de bableau.
parties vitrées représentant mains de 5003 de la surface. Comprend les m 35
habillages et tapées Suentuels.
Fenétres, portes-fenétres et Fenétres, portes-fenétres, chissis fives et chizsis de tait en baiz, Exprimée en surface de kableau.
chizsis divers. éventuellement habillé d°autres matériau (bois-alu], dont les parties vitrées m 25
reprézentent plus de 50 3 de la surface. Comprend les habillages et tapées
duentuels.
Oceultations en bois. ‘Wolets en boiz pleins ou persiennes, avec ou sans écharpes. Exprimée en surface de tableau. m? 30
Ozzature et lames de clautras Oz=ature de claustra comprenant structure porteuse et lames brize soleil. Exprimée en surface ocoultée. N
eubérieurs brise saleil m #
Os=ature bais non parkeuse. Oz=zature bais pour ¢loisans, contre-claisans ou isolation par Pestérieur Euprimée en surface nette aprés déduction des baies. e 2129 5 32835 10%
incluant semelles, monkants, traverses et lisses. .
Lambris. Lambris intérieurs de murs et plafonds en bois ou dérivés du bois de toutes | Exprimée en surface nette aprés déduction des baies et m 5
épaisseurs, y compris contre-lattage et ossature. des trémies.
Huisseries en bois. Huisseries en baiz pour blacs-portes intérieurs. Forfaitisée & lPunité, quelles que saient le s dimensions. unité 20
Portes intérieures en bais. Portes intérieures en bais, pleines ou menuisées, éventuellement vitrées, Les | Forfaitizée par vantail, quelles que saient les dimensions. nité 25
huigseries sont comptées ailleurs.
Escalier en bois. Escaliers en bois et panneaus dérivés du bois de tous types [droit, 3 quartier | Exprimée en produit de La hauteur détage en métres,
tournant, colimagaon, échelle de meunier, etc.), y compris rampes et mains mesurée de sol fini & sol fini par la largeur m 1)
courantes. dremmaarchement.
Parquet massif sur lambourdes. | Parquet mazsif, pose traditionnelle sur lambourde s, Les parquets porteurs Exprimée en surface nette aprés déduction des trémies.
directement posés sur un solivage parteur sont comptés dans Pouvrage m 0
plancher bois porteur .
Autre parquet, Parquet rapporté en bois mazsif ou dérivés du bois, généralement finis, pose | Exprimée en surface nette aprés déduction des trémies.
Flottante ou collée. Les parquets porteurs directement posés surun solivage m 18
porkeur sont comEtés dans Pouvrage plancher bois porteur .
Plinthes en bois. Flinthes en boiz ou dérivés du bais de toutes sections. Esprimée en surface des locaus concernés. m 2
Garde-corps en bois. Garde-corps en bois i balustres, lisses, craizillons, ete. Les rampes et garde- | Esprimée en métres lindzires de garde-corps. ml a0
corps d'escalier sont & reprendre ici
Mains courantes. Iains courantes en bois ou dérivés du bois de toutes sections. Esprimée en métres lindaires de mains courantes. ml 3
Support disclation ext Support disalation en bais ou dérivés du bois de toutes sections, y compris | Exprimée en surface nette aprés déduction des baies. m 5
chewvrons.
Isolant§ thermiques et o Fanneaus de laine de boiz pour izolation des murs, des solz ou des cloizons. | Exprimé en wolume net dfizolant. m 456,565 a0 41091 3%
acoustiques en plaques rigides ou
panneaus souples. Panneaus de fibre de bois pour isolation des toitures, des dalles et planchers, |Exprimé en volume net drisolant. e a1
des murs ou des cloizons.
Aménagements intérieurs. IMabilier fize de rangement en boiz ou dérivés du bois, y compris les vantauy, |Esprimé en volume de rangement. e 12 40 1480 1%
les &tagéres et systémes de fization. .
AMénagements extérieurs. Lames de platelage extérieur en bais mazsif, cloudes, vissées oufinées par | Esprimée en surface nette,
systéme invisible sur lambourdes ou solivage porteur bais. Terrasses m 2566 20 B1z0 2%
extérieures en bois massif.
Divers. Forfait & compter lorsqueil existe divers ouvrages en bais ou panneaus Exprimée en surface hors ceuvre nette du bitiment. m 2
dérivés du bois [cache-tuyaus, coffres de wolets roulants, coffrages perdus,
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BOIS DES TERRITOIRES

DU MASSIF CENTRAL

Volume total de bois dans I:n:-u'.'rage [Ien dmﬁ Teey . 313&33
SHOM de IPouvrage] en m®] >35> 1362 zur baze SHAE Revue Projet™,15
Yolume de bois en dmm® de SHOM » 23> 163.0

BTMC: 320m3 de bois local

La Madeleine - Montbrison
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A Fnergicetfluides

(3 2.3.1 PRODUCTION DE CHALEUR

2.31.1 Batiment de logements collectifs Chaudiere condensation 69 kW

L'eau chaude nécessaire au chauffage et & 'ECS est produite via une chaufferie gaz.

Ainsi, le facteur EP (non renouvelable) retenu est issu de la base de données PHPF et correspond a
un facteur de 1,10.

2.31.2 Logements individuels PAC DAIKIN de 4,3kW avec un COP nominal de 5,1

Cette PAC fonctionnera pour un régime d'eau de 50/45°C et aura une puissance calorifique de 4.3 kW (hors
appoint électrigue) pour une température extérieure de -11°C.

Collecteur de distribution : réalisation d'un collecteur principal départ/retour en tube frigorifigue en enterre
sous fourreau, de la PAC jusqu'au module hydrauligue dans le local technique de chaque logement. Ce module
permettra la production de chauffage par radiateur basse température ainsi que la production ECS.

Caractéristiques
dans le volume
chauffé

Caracteristiques hors
volume chauffé

Chauffage

Longueur réseau de chauffage (aller +

retour) a I'extérieur du volume chauffé 60m S0m
Epaisseur d'isolation 50 mm 25 mm
Conductivité thermique de l'isclant A=0,036 W/(m_K) A =10,036 W/(m.K)
Emetteurs Radiateurs

0000 4
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CTA logements CTA batiment
individuels logements collectifs

Rendement de
récupération de 90% 80%
chaleur
Consommation 0,40 Wh/m? 0,43 Wh/m?
Deébit d’air 30 m3/h par personne 30 m¥h par personne
Lungueur des réeseaux 1 m air souffle 50 m air souffle
de ventilation™ 1 m air repris 50 m air repris
c_arant?rlshques'. de 50 mm 50 mm
Iisolation des réseaux _ _
de ventilation A=0,036 W/(m.K) A =0,036 Wm.K)

* longueur entre la CTA et la prise d'air neuf et entre la CTA et le rejet
Caracténstiques de la ventilation

Les pertes liées a la ventilation sont limitées par la mise en place d'un calorifuge.

Le rendement effectif de récupération de chaleur calculé par PHPP s'éléve a 73,8% pour le batiment
de logements collectifs et 3 88,8% dans les logements individuels.
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Confort et santé

Shading time [h]
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0
O

FLJ

Salon 4.4%
Chambre 1 3.5%
Chambre 2 2.4%
Chambre 3 1.5%

Figure 10 - FLJ T4 R+1
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A Confortetsanté
0

Les terrasses des pavillons et Les balcons des Igts du collectif :
logements en Rez de jardin :

0000 46
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A Synthese
(

»Le croisement et la comparaison des difféerentes certifications
énergetiques et environnementales entre elles sont difficiles
—>Ici bien que projet passif, atteinte compliquée du niveau E3C1.

»Le non recours a la biomasse en production de chaleur conduit a
I'installation de production d’énergie renouvelable sur site via panneaux
PV pour atteindre niveau E3.

—>Ces panneaux sont un investissement supplémentaire, impactent
fortement le bilan carbone du projet (PV : FDES par défaut, C1 difficile) et
géenerent des contraintes d’entretien supplémentaires.

0000 49
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A Synthese
(

»>L’utilisation de matériaux bio-sourcés en bois est actuellement mal
valorisée par le calcul E+C-.

»Module de Donnée Environnementale Générique par Déefaut (MDEGD)
MDEGD fibre de bois 6 fois plus impactante que MDEGD laine minérale
(impact carbone fibre bois : 97,6 kg eq. CO2 / impact carbone laine minérale
: 16,3 kg eq.CO2) !

»Le calcul Carbone est aujourd’hui lourd et chronophage et n'est pas un
outil d’aide a la conception

»>A venir : évolution de la base INIES (avec disponibilité de fiche collective
isolants bois)

—>adaptable a notre projet via outil prochainement disponible type Karibati :
configurateur fiche FDES matériau bio-sourcé

—>ameélioration bilan carbone du projet (sans que le projet évolue).
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