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DOM TOM  
La Réunion 
Martinique 

INTERNATIONAL 
Alger (Algérie) 
Beyrouth (Liban) 
Moscou (Russie) 
Riyad (Arabie Saoudite) 

OTEIS Chiffres & Implantations 
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Transversalité active 
et travail collaboratif 
dans la genèse des projets 
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PROJET 
MASTER PLAN 



PROJET 
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Réduction de l‘Ilot 
de Chaleur Urbain 

Adaptabilité 

Perception 
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Problématiques 
Multicritères et multi-échelles 
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Evaluation multi-critères 
Masterplan Nantong - China 
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Building façades turning toward the lake to offer a 

qualitative view to the occupants 

No 
view 

Great 
view 

Part- 
view 

Lot8 Lot3 

Lot9 Lot11 

Façades avec vue sur le lac 



11 

Atelier Innovation VAD – 24/10/2019 

Building forms optimized to supply façades with 

maximum sunny hours, also in winter 

Lot8 – Dec. 21st Lot3 – Dec. 21st 

Lot9 – Dec. 21st Lot11– Dec. 21st 

SUNNY HOURS 

More than 2/3 of façades 

having more than 2 hours of sun in winter 

Façades ensoleillées 
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Lot8 – Dec. 21st Lot3 – Dec. 21st 

Lot9 – Dec. 21st Lot11– Dec. 21st 

SUNNY HOURS 

Façades avec des forts apports solaires 
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Potentiel solaire 
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Total roof surface : 

57 800 sqm 
 

Solar photovoltaic installation power : 

11.5 MWp * 
 

Annual photovoltaic electricity production : 

13 GWh/yr * 
 

Solar electricity coverage : 

25% 
based on 100 kWh/sqm.yr total electricity consumption 

Hypothesis 

* Monocristalline Sillicium technology, laid horizontally, efficiency 

20% 

Production photovoltaïque 
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• Variante référence 

Confort extérieur 
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Communauté de développeurs et plugins 

acoustique 

STD 

Ilot de Chaleur 
Urbain 

Microclimat 
Végétation 

Simulations 
urbaines 

Grasshopper 
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Constellation de tools opensource 
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« Eclaircir la ville » 
(modifier l’albédo) 

 

« Garder l’eau »  
Infiltrer les eaux pluviales 

 
« Verdir les surfaces»,  

parkings, sols, toitures, murs, … 

« Le droit au soleil pour tous » 
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• Ilot de Chaleur/Fraicheur Urbain 

• Impact végétation 

• Diffusion de polluants 

Microclimats urbains 
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Compréhensive aide à la décision 

Design Explorer 
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Communiquer avec les architectes / preneurs 

Rendu visuel réaliste 

Maillage de résultats 

Rendus visuels / 
Réalité virtuelle 

https://panorama.enscape3d.com/view/rl79tvoj/
https://drajmarsh.bitbucket.io/daylight-box.html
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Etudes d’optimisation solaire 
Masterplan Berlin Britz 
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•Objectif général : 

– Trouver le meilleur compromis entre les heures d’ensoleillement sur 

les façades et zones extérieures de détentes en toute saison, les vues 

du site et les usages. 

• 3 critères à optimiser en parallèle : 

– Part de façade avec > 1h ensoleillement le 17 Janvier (DIN 5034 -1*)  

– Part de façade avec > 4h ensoleillement le 21 Mars (DIN 5034 -1)  

– Zones extérieures piétonnes avec > 4h ensoleillement le 21 Mars 

 

Cadre et contraintes 
 

Etude d’optimisation solaire 

*DIN = norme allemande, peu utilisée en France. Bonnes pratiques centrées sur 21 décembre 
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• Cadre fixe : 

– Empreinte au sol des bâtiments 

– Surface de plancher total (120 000 m² +/-5%) 

– Hauteur de niveau de 3,1m (3,6m pour le RdC) 

– Gabarit des bâtiments voisins 

• Paramètres variables: 

– Nombre d’étage des bâtiments, compris entre 3 et 8 

• Etude d’optimisation: 

– Etude d’optimisation multicritère, base sur le Front de Pareto 3D 

 

Cadre et contraintes 
 

Etude d’optimisation solaire 
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0. Inputs & Constraints 1. Parametric model 2. Simulation & Analysis 3. Optimization 

• Floor_area = 120000 m² +/-
5% 

• Buildings remain inside 
project perimeter 

• Minimum distance (3m) 
between each building  

• Facade sunny hours on January 
17th and March 21st (DIN 
5034) 

• Outside sunny hours on March 
21st 

• Yearly solar potential 
• View on qualitative scene 
• Sky view 

• Building extrusion 
• Building rotation 
• Building footprint move 

• Pareto-front optimization 
with 3 criteria 

• Plug-in Octopus, based on 
SPEA-2 and HypE 
algorithms 

Processus d’optimisation 
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Variante référence 
Ensoleillement façades 

Sunhours 
January 17th 

Exposition solaire du masterplan 
- 67% surface façade avec >1h ensoleillement le 17 Janvier 
- 64% surface façade avec >1h ensoleillement le 21 Mars 
- 78% zone piétonne avec >4h ensoleillement le 21 Mars 
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#1 - optimum mars 

Ensoleillement façades 

Sunhours 
January 17th 

Exposition solaire du masterplan 
- 69,5% surface façade avec >1h ensoleillement le 17 Janvier (+3,7%)  
- 66% surface façade avec >1h ensoleillement le 21 Mars (+3%) 
- 83,5% zone piétonne avec >4h ensoleillement le 21 Mars (+7%) 
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#2 - optimum janvier 

Ensoleillement façades 

Sunhours 
January 17th 

Exposition solaire du masterplan 
- 70,6% surface façade avec >1h ensoleillement le 17 Janvier (+5,4%) 
- 65% surface façade avec >1h ensoleillement le 21 Mars (+1,6%) 
- 82,5% zone piétonne avec >4h ensoleillement le 21 Mars (+5,8%) 
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#3 – meilleurs compromis janvier/mars 

Ensoleillement façades 

Sunhours 
January 17th 

Exposition solaire du masterplan 
- 70,4% surface façade avec >1h ensoleillement le 17 Janvier (+5%) 
- 65,6% surface façade avec >1h ensoleillement le 21 Mars (+2,5%) 
- 83% zone piétonne avec >4h ensoleillement le 21 Mars (+6,5%) 
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% Facade March 

% Facade January 

% Facade March 

% Pedestrian zone March 

Var #1 

Var #2  

Var #3 

More than 300 
tested variants 

Front de Pareto 
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• Intégrer l’hydrologie urbaine, vision dynamique du 
traitement alternatif des eaux pluviales. 

•Conforter et valider les modèles microclimatiques 
–Quantification de l’effet des arbres 
–couplage température, humidité, vent 

•Coupler phénomènes aérauliques – thermiques, de 
manière pragmatique (réduire temps de calcul) 

 

 

Pour continuer… 



33 

Atelier Innovation VAD – 24/10/2019 

•Travail itératif, collaboratif, en intelligence collective grâce à:  

– de nouveaux outils, physiquement validés,  

– des approches utilisables en amont pour la conception 

•Relation très positive vers les urbanistes et architectes vers 
lesquels on devient PROPOSANTS 

•Bien meilleures possibilité de compréhension et 
d’appropriation des concepts du fait de leur « lisibilité » 

•Des propositions innovantes étayées et présentées avec des 
indicateurs quantitatifs formels 

En conclusion 
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Merci de votre attention. Merci de votre attention. 

N’hésitez pas à nous contacter : 
romain.nouvel@oteis.fr 
bruno.georges@oteis.fr  

mailto:bruno.georges@oteis.fr
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