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(R)éveillons nos pratiques

Matériaux bio et géosourceés
Quels enseignements issus de 17 programmes
immobiliers de la Métropole de Lyon ?
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Mot d’introduction




Plateforme des acteurs du BTP

Lancée fin 2021 avec pour ambition de :

- mobiliser tous les acteurs de la chaine de valeur du batiment et des travaux
publics afin de développer une communauté collaborative au regard du
développement durable et de la réduction de I'empreinte carbone de nos
aménagements et constructions

Ressources produites entre 2022 et 2023 sur la thématique matériaux

bio/géosourcés :

- Une étude du potentiel de développement des filiéres biosourcées et
géosourcées sur le territoire élargi de la Métropole de Lyon

- Des livrets techniques Paille, Chanvre, Pierre et Bois

- Une série de webinaires « Rénover et construire avec des matériaux bio et
géosourcés »

- Des fiches de retours d’expériences de projets de la Métropole.

Nouvelle ressource 2024:

- Etude confiée a Ville & Aménagement Durable « Analyse transversale
d’un panel de programmes immobiliers de la Métropole de Lyon,
construits avec des matériaux bio et géosourcés » :

- a partir des remontées de terrain,
- analyse des contraintes, points de vigilance, conditions de
réussite.

+ https://transition-btp.grandlyon.com/
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Méthodologie

- Entretiens ouverts de mars a sept. 2024
solutions techniques mises en ceuvre, montage de
projet, approvisionnement, filieres mobilisées, cadre
assurantiel, réglementaire, normatif, etc.

- 4 modes constructifs étudiés :

Ossature bois Bloc de béton ey
(mur/fagade) de chanvre _u—l
Pierre structurelle Bloc de terre

@ comprimée (BTC) @

Chiffres clés :

— 17 opérations étudiées :
- 5 équipements publics
- 9 batiments de logements _ ] I = . .
- 1 batiment tertiaire A U ® i
Ars i i N < *%
- 2 batiments mixtes Surville ¢ || Jardin de % ‘Blredtix Hydroscand
— 34 acteurs intervieweés 6
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De nombreux
témoignages des
acteurs des projets
et de la filiére !

En annexe :

Des fiches REX
détaillées
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Enseignements - approche générale

Disposer de documents cadres cohérents et adaptés
aux contraintes du terrain (réglementations nationales ou
locales, cahier des charges de ZAC, référentiels locaux, etc.)
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« Parmi les leviers permettant de
réaliser ce projet ambitieux (collége
Katia Krafft) : une volonté politique
affirmée de la part de la MOA, se
traduisant par une approche de qualité
environnementale sur I'ensemble du
projet avec par exemple |'exigence
d'atteindre le niveau 3 du label
batiment biosourcé.»

Etamine
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Enseignements - approche générale amenagement

Disposer de documents cadres cohérents et adaptés
aux contraintes du terrain (réglementations nationales ou
locales, cahier des charges de ZAC, référentiels locaux, etc.)
Renforcer la structuration globale de la filiere (de la
fourniture a la mise en ceuvre) et mieux la mettre en
visibilité

« Les carriéres ne sont pas encore
suffisamment organisées pour
suivre la demande et doivent
s’industrialiser pour étre plus
réactives et performantes en prix. »

Richard Construction
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Enseignements - approche générale amenagement

Disposer de documents cadres cohérents et adaptés
aux contraintes du terrain (réglementations nationales ou
locales, cahier des charges de ZAC, référentiels locaux, etc.)
Renforcer la structuration globale de la filiere (de la
fourniture a la mise en ceuvre) et mieux la mettre en
visibilité

Développer les solutions techniques par les fournisseurs
pour mieux maitriser I'équation économique des projets et
répartir les risques

« Il est nécessaire que les
fournisseurs travaillent des solutions
techniques et un cadre réglementaire
pour faciliter la mise en ceuvre de ce
type de matériaux, notamment sur
des ERP ou des projets de grande
ampleur. Les responsabilités
doivent étre partagées entre les
acteurs de la construction.»

Lipstick + Xanadu
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Enseignements - approche générale amenagement

Disposer de documents cadres cohérents et adaptés
aux contraintes du terrain (réglementations nationales ou
locales, cahier des charges de ZAC, référentiels locaux, etc.)
Renforcer la structuration globale de la filiere (de la
fourniture a la mise en ceuvre) et mieux la mettre en
visibilité

Développer les solutions techniques par les fournisseurs
pour mieux maitriser I'équation économique des projets et
répartir les risques

Opérer un changement d’échelle dans la prescription
(intégration dans des projets d’envergure)

« Sur le college Katia Krafft de Vénissieux,
comptant prés de 3 400 m2 de COB et
sur une fenétre de livraison trés courte, il
n‘a pas été possible de se fournir
intégralement aupres des acteurs locaux.»

Etamine
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Disposer de documents cadres cohérents et adaptés
aux contraintes du terrain (réglementations nationales ou
locales, cahier des charges de ZAC, référentiels locaux, etc.)
Renforcer la structuration globale de la filiere (de la
fourniture a la mise en ceuvre) et mieux la mettre en
visibilité

Développer les solutions techniques par les fournisseurs
pour mieux maitriser I'équation économique des projets et
répartir les risques

Opérer un changement d’échelle dans la prescription
(intégration dans des projets d’envergure)

Améliorer la sensibilisation et la formation de tous les
acteurs (réappropriation de savoir-faire et formation a de
nouvelles techniques spécifiques, acculturation de la MOA...)

Formation proposée par Vicat pour le Biosys BCE

12




Enseignements - approche générale

Disposer de documents cadres cohérents et adaptés
aux contraintes du terrain (réglementations nationales ou
locales, cahier des charges de ZAC, référentiels locaux, etc.)
Renforcer la structuration globale de la filiere (de la
fourniture a la mise en ceuvre) et mieux la mettre en
visibilité

Développer les solutions techniques par les fournisseurs
pour mieux maitriser I'équation économique des projets et
répartir les risques

Opérer un changement d’échelle dans la prescription
(intégration dans des projets d’envergure)

Améliorer la sensibilisation et la formation de tous les
acteurs (réappropriation de savoir-faire et formation a de
nouvelles techniques spécifiques, acculturation de la MOA...)
Mieux mettre en Vvisibilité le cadre normatif et
réglementaire et faciliter son adaptation aux nouvelles
techniques quand nécessaire
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« Pour l'opération d’Ampére
(logements en bois paille livrés en
2014), les Régles professionnelles
de la construction paille avaient
été publiées et validées en amont. Il
n’y alors pas eu de sujet technique ni
assurantiel sur le bois-paille, bien que
ce fut une premiere pour GrandLyon

Habitat »

GrandLyon Habitat
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Disposer de documents cadres cohérents et adaptés
aux contraintes du terrain (réglementations nationales ou
locales, cahier des charges de ZAC, référentiels locaux, etc.)
Renforcer la structuration globale de la filiere (de la
fourniture a la mise en ceuvre) et mieux la mettre en
visibilité

Développer les solutions techniques par les fournisseurs
pour mieux maitriser I'équation économique des projets et
répartir les risques

Opérer un changement d’échelle dans la prescription
(intégration dans des projets d’envergure)

Améliorer la sensibilisation et la formation de tous les
acteurs (réappropriation de savoir-faire et formation a de
nouvelles techniques spécifiques, acculturation de la MOA...)
Mieux mettre en Vvisibilité le cadre normatif et
réglementaire et faciliter son adaptation aux nouvelles
techniques quand nécessaire

Faire valoir les qualités de ces matériaux (en termes
environnementaux, sociaux, pédagogiques...)

_&

Pose de la premiére botte de paille par le Conseil Municipal de la Jeunesse - Collége Katia Krafft

14
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Disposer d'une équipe compétente (de Ia
fourniture a la mise en ceuvre) OU @ Mminima
volontaire pour étudier ces solutions

constructives s y 2 . .
Maitriser I'économie du projet par une

conception adéquate
Compatibilité entre la conception architecturale et la
technique constructive, le bon matériau au bon endroit,
optimisation et rationalisation structurelle...
Accroitre la vigilance lors de la mise en
ceuvre et le suivi de chantier

Vigilance sur les interfaces, la gestion des différents
intervenants, avantage de la préfabrication, intérét d’une
mission compléte confiée a la MOE...

Accroitre la vigilance en conception pour
éviter toute sinistralité qui créerait de la
défiance de la part du MOA pour ces
matériaux

Anticiper lI'intégration de ces matériaux
dés le montage du marché

Marché de base et option, labels garantissant un
approvisionnement local...

15
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Points clés issus des entretiens

(&} CONCEPTION

=

- Anticipation des portées
et conception selon les
trames adaptées

- Vigilance interfaces
entre les gros
ceuvre/maconnerie et le lot
construction bois

- Prise en compte de la
sécurité incendie

- ++ Construction
bois/remplissage paille
(confort d’été, gymnases,
dimensionnement bottes
de paille, formation pro-
paille...)

17




Points clés issus des entretiens
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77 CONCEPTION
=

Anticipation des portées
et conception selon les
trames adaptées
Vigilance interfaces
entre les gros
ceuvre/maconnerie et le lot
construction bois

Prise en compte de la
sécurité incendie

++ Construction
bois/remplissage paille
(confort d’été, gymnases,
dimensionnement bottes
de paille, formation pro-
paille...)

% APPROVISIONNEMENT

Anticipation si volumes de bois
importants

Bois-paille : filiere paille se
structurant, avec réelles
capacités de préfabrication de
caissons bois paille mais
difficultés d’approvisionnement
pour projets volumineux
Marché allemand en
concurrence, filieres allemandes
plus développées

Enjeu de massification du bois
local et des bois dépérissants
(épicéa scolyté, sapin sec, etc...)
Vigilance en bois local (trame
structurelle, planning...)

METROPOLE
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Points clés issus des entretiens

(¥ CONCEPTION

=

Anticipation des portées
et conception selon les
trames adaptées
Vigilance interfaces
entre les gros
ceuvre/maconnerie et le lot
construction bois

Prise en compte de la
sécurité incendie

++ Construction
bois/remplissage paille
(confort d’été, gymnases,
dimensionnement bottes
de paille, formation pro-
paille...)

% APPROVISIONNEMENT

Anticipation si volumes de bois
importants

Bois-paille : filiere paille se
structurant, avec réelles
capacités de préfabrication de
caissons bois paille mais
difficultés d’approvisionnement
pour projets volumineux

Marché allemand en

concurrence, filieres allemandes

plus développées

Enjeu de massification du bois
local et des bois dépérissants

(épicéa scolyté, sapin sec, etc...)
Vigilance en bois local (trame
structurelle, planning...)
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(% CHANTIER

Préfabrication : chantier
facilité et qualité de réalisation

Organisation du chantier
différente

Allotissement en clos
couvert favorable pour
modules complets préfabriqués
Nécessité collaboration
entreprises des lots
maconnerie/gros ceuvre et lot
charpente

Manque d’entreprises
générales compétentes a la
fois sur le bois et le béton

19




Contraintes spécifiques

Construction bois-paille
(facade et toiture) en
zone PPRT : c’est
possible !

Groupe scolaire du
bois du Fort — Feyzin




Contraintes spécifiques

Gestion des ponts
thermiques en COB
avec remplissage paille

Collége République Katia Krafft - . . —
- Vénissieux =T |
L '“71 - PR




Contraintes spécifiques

Extension en murs
ossature bois,
remplissage chaux-
chanvre et enduit a la
chaux

Ecole Saint-Exupéry
- Villeurbanne
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Fiche d’'identité

- Complexe sportif comprenant une salle omnisport, une
salle de boxe et une salle de musculation

*  MOA : Ville de Saint-Fons @

. MOE : Lieux FAUVES/ Tekhné (architecte mandataire) ;
Arborescence (structure bois) ; DPI (structure béton) ;
Tribu (environnement) ; Strem (fluides) ; Peutz
(acoustique) ; Safege Suez (VRD) ; Denizou |
(économiste)

= B Controle : Qualiconsult 3%

. Entreprises : Fontanel (terrassement gros-ceuvre) ; L

SDCC (structure bois) ; Asten (facades vétures ; <&

couverture étanchéité) ; Thalmann (menuiseries

extérieures — occultations) =
* SDP:2247 m2 o =
. Co(t travaux : 3,9 MEHT ]

. Livraison : décembre 2022

= J
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REX : Complexe sportif Mohamed Ali a Saint-Fons
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Caractéristiques distinctives

Charpente bois : Portée de 25m dans la grande salle
et Porte a faux de 4m30.

Facades Ossature Bois. Isolation bottes de paille.
Bardage Polycarbonate. Parement intérieur lames bois

Mur béton net lasuré pour le socle sur rue

Toiture : Bac acier support de laine de roche haute
densité

Essences de bois : Charpente Epicéa. Parements
intérieurs Epicéa ou sapin. Bardage Douglas.

Efficacité énergétique :
Les besoins de chauffage évalués par STD s'élévent a
52,7 kWh/m2.an

Eclairage naturel abondant. Protection solaires fixes

30
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FOCUS PAILLE

Leviers
. une ressource décarbonée,
renouvelable annuellement, Dimensions et densité d'une botte de paille

locale, un complément d’activité
pour les agriculteurs, recyclable.

. Un matériau hygrothermique et
sain (pas d’émission de COV ni de
fibres fines)

*  Un matériau économe

=  Des structures élancées portées
par des poteaux de 37cm : une
épaisseur disponible pour
I'utilisation des bottes de paille

= Pas de surco(t si bien congu, <
notamment en préfabrication.

L (entre 80 et 120cm)

31
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OB01  Complexe mur ossature bois isolée paille
N® Description des couches Commentaires épaisseur poids
|Lot Bois | iLBRs35|Isolant Laine de Bois rigide surdensifiée ext. [A=0,047 LB, p=240 kg/m3/ Type 35 mm 0,08 kN/m2
W/(mK)] Air ou Dry /
iPa380 |lsolant Paille entre montants [A=0,052 W/(mK)] Pa, p=100 kg/m3/ / ép 380 mm 0,31 kN/m?
OB0380 |Ossature bois (60x380) €.520mm GL24 / FBD ép.35mmsur 380 mm 0,22 kN/m?
_ ép. montants / _
'OSB318|Panneau OSB3 OSB3/ /ép 18 mm 0,12 kN/m?
ou _CTBX18|Panneau CTB-X . CTBX// 18 mm 0,11 kN/m?
FVHV01 |Frein-vapeur Hygro-variable (Sd variable 0,25 -> 25m)  Membrane / pour 0,01 kN/m2
panneaux / rouleaux /
Divers 0,05 kN/m2
Poids total du OBO1 : 0,79 kN/m?

32
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Systeme non porteur de caisson bois a
remplissage bottes de paille

Préfabrication en atelier de charpente ou par
un atelier fournisseur.
Pose du pare pluie et du pare vapeur.

Dimensions données par la botte de paille et
par le calepinage des parois.

Géométries diverses possibles mais plus
ouvrageuses
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Problématiques Perspectives

=  Une nécessité d’étre formé aux regles Pro
Paille. Pour la MOE en conception et suivi de
réalisation. Pour les entreprises.

* Une montée en compétence des entreprises
aptes a réaliser ce systeme
o Un acteur local de préfabrication

. La paille craint I'eau, donc les intempéries de
chantier = nécessite un phasage rigoureux
pour I'enchainement du lot charpente et du
lot couverture. Ainsi qu’une protection
appropriée pendant le transport et le
stockage avant pose.

. Une diversification des programmes adoptant
I'isolation bois paille

o  Scolaire (Feyzin, St Cyr, Fontaines...)

o Logistique (Recycleries...)

o0 Logements ?

= L'’évolution de la réglementation incendie a

Lorsque acrotére : une attention particuliére suivre de prés

au raccord Toit / Mur avec des pare-pluie
renforcés.

. Un emploi de la paille plutét vertical pour ne
pas surenchérir la structure étant donné les
longues portées spécifiques aux gymnases.

37
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Gymnase de Creys Mepieu : Bois Paille en géométrie non orthogonale
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Ecole du fort a Feyzm Bois Paille en zone PPRT
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Points clés issus des entretiens

(o)

77 CONCEPTION
=

Travail de calepinage
rigoureux, en cohérence
avec les contraintes du
produit

Se référer aux textes
normatifs existants
(Atec, ATEX A, etc.) et aux
domaines d’application liés
La formation et les
échanges avec les
fournisseurs pour monter
en compétence

Besoin de concevoir des
détails spécifiques pour
adapter la mise en ceuvre
aux contraintes des projets

% APPROVISIONNEMENT

(% CHANTIER

METROPOLE
GRAND
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Points clés issus des entretiens

(¥ CONCEPTION
=

Travail de calepinage
rigoureux, en cohérence
avec les contraintes du
produit

Se référer aux textes
normatifs existants
(Atec, ATEX A, etc.) et aux
domaines d’application liés
La formation et les
échanges avec les
fournisseurs pour monter
en compétence

Besoin de concevoir des
détails spécifiques pour
adapter la mise en ceuvre
aux contraintes des projets

% APPROVISIONNEMENT

- Grande disponibilité de la

ressource chanvre a |I'échelle
du territoire frangais + avantages
agricoles de la culture
(régénération des sols en
rotation de culture)
Positionnement sur le marché de
produits blocs de chanvre
préfabriqués : Biosys avec un
Atec (région BFC), Isohemp avec
un ATEx A (Belgique)

Opportunités de
développement de filieres
locales : chanvriéres,
productions de blocs
préfabriqués, etc.

(%} CHANTIER

B METROPOLE

GRAND
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Points clés issus des entretiens

(¥ CONCEPTION
=

Travail de calepinage
rigoureux, en cohérence
avec les contraintes du
produit

Se référer aux textes
normatifs existants
(Atec, ATEX A, etc.) et aux
domaines d’application liés
La formation et les
échanges avec les
fournisseurs pour monter
en compétence

Besoin de concevoir des
détails spécifiques pour
adapter la mise en ceuvre
aux contraintes des projets

% APPROVISIONNEMENT

- Grande disponibilité de la

ressource chanvre a I'échelle
du territoire frangais + avantages
agricoles de la culture
(régénération des sols en
rotation de culture)

Positionnement sur le marché de
produits blocs de chanvre
préfabriqués : Biosys avec un
Atec (région BFC), Isohemp avec
un ATEx A (Belgique)
Opportunités de
développement de filieres
locales : chanvriéres,
productions de blocs
préfabriqués, etc.

» [ METROPOLE
GRAND AQ]]

(%} CHANTIER

Mise en ceuvre exigeante :
besoin d’'une manutention et
découpe soignée, respect du
calepinage

Pose séche, avec montage
rapide si découpes limitées
Stockage adapté pour limiter
le risque lié a I'humidité
Besoin de formation des
entreprises a ces nouvelles
techniques

Développement de
nouveaux meétiers et
possibilité d'intégrer un volet
insertion 43
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logement collectif de
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La Maison de la
Diversité - Lyon 4
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REX : Maison des Compagnons du Devoir a Brignais aménagement  GRAND [T

L'équipe

MOA : Les Compagnons du Devoir et du Tour de
France (MOA) ; SFHE - Arcade-VYV Promotion
(MOD)

MOE : Lipstick + Xanadu (architecte) ; TEM
Partners (BE structure) ; New Energie Concept (BE
fluides) ; TEM Partners & BET Philippe
(économiste) ; Génie Acoustique (BE acoustique) ;
C2i Conseil (VRD) ; Wabi-Sabi (paysagiste)

BE Controle : BTP Consultants

Entreprises : Mazaud (gros-ceuvre), Vaganay
(charpente bois), ABFacade (enduit a la chaux)

Ly
-

COMPAGNONS

DEVOIR -

Arcode-VyV

Auverpne-Rhéane-Alpes

durable

Surface : 9 960 m?2
Colt travaux : 18 M€
Livraison : février 2025
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Le projet

18060 m?
9960 m*
> 5151 m?
=g\ 4 4809m?
, \\ . \ < 18 MeHT
gt g Février 2025
\\ '\\ g \‘\ =
- A il
2 \ " ge="" \
* %\ =T ’3/‘ \
\/‘3' i M 4 R le siege administratif de I'association
\ Y les salles de classe
\ \ les ateliers de formation 4 péles.
\ b T »
" e 126 chambres de 200 lits
e Les espaces de vie avec une zone
d’étude, un réfectoire, une cuisine
collective et des espaces communs.
R+2 ‘ ;:; ! )
R+l r R+1
\q I i = RoC ROC
RDT RE) 47
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durable

Axe de conception du projet & Caractéristiques
distinctives

« Travailler la pente

« Travailler plusieurs matériaux bruts

+ Reéduire les émissions de CO? du projet

+ Transparence des usages dans [‘écriture architecturalt

« Mixer les échelles entre domesticité/intimité et projet d’envergure.
« Favoriser des sous espaces derencontre

+ Intégrerles jeunes en fromation au processus de projet

48
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REX : Maison des Compagnons du Devoir a Brignais amenagement  cRAND [T
Matérialité
e p .Charpente bo
Chaufferie bois -—— |amea||rep§oué 0
Brique |
— y Toiture végétalisé

~—Mur decﬁanvre

 —— MurOsB
b Facade Nord structure bois

Batiment B

1200m? soit 15 & 20kg CO¥/m?! 4000 soit-300m?° 007 (130kg/m?)
SR e bk
e
5 163m 4 50
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LE CHANVRE

- * Graine & huile
alimentaire

~ Composition Béton ciment/sable

.
.

Feuille & fleur + 1+ “+ —
% CBD \

Ciment Granulat Eau Sable Béton

_ Composition Béton de chanvre

Y
.

Fibre
Textile

Chenevotte / Y / \
{43% plante) ( \ | { \
Construction & \ | | | l - p—

agricole N

\
|
[
.

“.__“Granulat .~ Liant Eau Béton & mortier

3 * Poudre de chanvre
Energie

Avantages m=m  Inconvenants

« Cadre réglementaire (en évolution)
«  Participe au confort thermique + Temps de séchage (projection)
«  Performances hygrothermiques « Savoir faire de mise en ceuvre (en
. Stabilité au feu évolution) —
«  Performances acoustiques « Bien gérer les migrations de vapeur
+  Résistance aux rongeurs d'eau
« Stabilité sismique
« Ecologique (production sans phyto,
peu d'eau, croissance en 5mois, peu de
transformation, local..)

« Performances thermiques

52
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Bloc biosys de Vicat
Bloc de chanvre nervuré

Bloc a emboitement (30x60x80.8) en bétonde chanvre,
avec structure interne (autoportante) en béton. On
trouve des blocs standard, d'angle, poutre, poteau,
double poteau.

Existe aussi en bloc simple a disposer dans une
ossature ou contre un mur en isolation.

H o
.Q Composition

Chénevotte  Ciment naturel Ea»u/
prompt

+ Avantages mum Inconvenants

Rapidité d'exécution (emboitement a sec) =
Faible pénibilité
« Structurel & isolant
« Réduction de la pénibilité
« Produit localement
+ Ecologique (42% de masse biosourcée)
+ Recyclable 53

Mise en ceuvre soignée

« Peud’entreprises formées

= Structure béton interne

+ Bloc friable, a prendre en compte pour les
calepinages
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durable

Problématiques rencontrées

Méconnaissance générale du matériau chanvre 3 ans
auparavant

EN ETUDE :

« Calepinage (sur la longueur et la hauteur)
+ Travail dans le détail et pas sur les parties courantes
« Préparation de chantier pointue

EN CHANTIER:

« Formation de compagnons (malgré une formation
dispensée par Vicat)

« Appliquer a la lettre les bonnes pratiques

+ Soigner la mise en ceuvre

« Interaction avec les autres lots directement dépendant
(facadier/menuisier)
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Leviers + (notre argumentaire)

. Matériaux écologiques

. Peu de pénibilité

. Chantier propre

. Cadre reglementaire existant et en amélioration

Problématiques - soucis d’exécution
" Continuer et conforter la formation de tous les
acteurs de la construction

Perspectives

. Equipe solide (MOE/MOA/ENTREPRISE)

. Amélioration des connaissances et du process
. De plus en plus de projets chanvre
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Points clés issus des entretiens

(o}

77 CONCEPTION
=

- Connaissance des
carriéres et échange avec
les fournisseurs en amont
(pierre, disponibilité de la
ressource...)

- Temps de conception
plus important (échanges
architecte, magon et
carriére)

- Compétences (ou a
minima d’une motivation
forte) au sein de I'équipe
de MOE

59
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Points clés issus des entretiens e

2% ——

@ CONCEPTION %ﬂ% APPROVISIONNEMENT

=

- Connaissance des - Peu de carrieres en capacité de
carriéres et échange avec fournir des quantités importantes
les fournisseurs en amont sur plusieurs chantiers a la fois
(pierre, disponibilité de la - Colit peu compétitif de la
ressource...) pierre locale

- Temps de conception - Anticipation du délai

plus important (échanges d’approvisionnement du chantier

arch_l\tecte, magon et - Travail sur la valorisation de
carriere) blocs déclassés et acceptabilité

) Cqmpetde’nces (otl.J at. des blocs ayant des défauts
minima d’une motivation esthétiques

forte) au sein de I'’équipe . ) o
de MOE - Surcout de l'approvisionnement

fluvial
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Points clés issus des entretiens ey

(¥ CONCEPTION [~ APPROVISIONNEMENT ﬁ% CHANTIER
= O) O,

- Connaissance des - Peu de carriéres en capacité de - Préfabrication facilitant le

carriéres et échange avec
les fournisseurs en amont
(pierre, disponibilité de la
ressource...)

Temps de conception
plus important (échanges
architecte, magon et
carriére)

Compétences (ou a
minima d’une motivation
forte) au sein de I'équipe
de MOE

fournir des quantités importantes
sur plusieurs chantiers a la fois
Coiit peu compétitif de la
pierre locale

Anticipation du délai
d’approvisionnement du chantier
Travail sur la valorisation de
blocs déclassés et acceptabilité
des blocs ayant des défauts
esthétiques

Surcolt de I'approvisionnement
fluvial

chantier

- Vigilance sur la gestion de

I’Thumidité pour réalisation
des lits de chaux

aisée

61

- Mise en ceuvre relativement




Contraintes spécifiques

Des bureaux en
pierre adossés a un
batiment d’activité,

c’est possible !

Bureaux et entrepot
Hydroscand - Genas
(ZAC Everest)
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Vue d’ensemble
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Vue c_I’ensembIe

Rue Ferdinand Buissin
Criche Montehat Botte
Cedre

Maison M1 .
Maisoa M2 “ [

s W
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Fiche d’'identité

Réhabilitation et extension de 2 logements, construction de 4
logements en R+2, salle commune, jardin partagé, abri-vélo
MOA : SACVL (MOA) ; Habitat et Humanisme (gestionnaire)
MOE : Wyswyg Architecture (architecte) ; GEC Rhdéne Alpes
(économiste) ; Cogeci (BE structure) ; EPCO (BE fluides)

BE Contréle : BE Veritas

Entreprises : Truffy (gros-ceuvre) ; Coquaz & Béal (pierre)
SDP : 392 m2

Co(t travaux : 1,021 MEHT

Livraison : juin 2025
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Caractéristiques distinctives

Le site

* Terrain exigu trés contraint

* Réhabilitation, extension et construction neuve

* Restitution d’'une plus grande surface de pleine terre que & j
I’état existant

Le programme

* 2 logements duplex en réhabilitation/extension

* 4 logements neufs (traversant ou double orientation)
* 1 salle commune (réversible en logement)

* 1 jardin partagé 5

* Structure de la construction : [
Pierre massive ép. 30cm (Vers-Pont-du-Gard)

Planchers béton

* Attique : bardage bois en attique (et sur I'extension)

* Toiture : végétalisée 40cm

Le mode constructif Tl A
|
L
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Apprendre des carriéres (et de la pierre)

67
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La pierre : de la carriere au chantier

FERDINAND BuISSON :
DU GISEMENT
AU BATIMENT

EN CHIFFRES

8 Crauren mons
< \ Ly
M ) s
- £ :
-+ ¢
# P 2 i
2 \l
¥ b
- > |
2 Exnaceon i o,
4 Hioc de basc = P TR 4
& 5155
. " )
) J s -
Y o : . g
e < i e
5 Rercasoe & Prerananon
i o Fenfuan 2 Ly
YSWNG / ARCHTTRCTUR)
</
e
) ¢
=
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Une conception adaptée a la pierre

"._Ll_.[ —J I_l' li:l | —
PN q J
Quelques points clefs sur ce projet — L-'_'—:i ="
* Optimiser le module de carriére : un pas d’étage ’ o it S ! ]
calibré sur la pierre _..L: 1] === ]
* Eviter/minimiser les découpes
* Favoriser les linteaux monobloc (versus plate- . _ _—
bande) TR ’] 1
* Prévoir des refends pour la stabilité | r

* Les ouvertures et les murs plombent

* Les murs en pierre préfigurent I'organisation des
logements : ici, une cuisine en alcove et des
séjour d'angle

A bk
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Une conception adaptée a la pierre
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Calepinage des pierres

FIL E ) FIL A o
gqccde Sud sur la rue Ferdinand (tocade Nord sur jardin)
Liisson
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Chantier propre & silencieux
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Chantier gros cauvre : I'essentiel en 3 mois
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Le Cedre a Lyon 3

REX

images

Quelques
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Conclusions

Leviers

. Envie collective : maitre d’ouvrage + équipe de maitrise d'oeuvre
. Bien connaitre la ressource

. Préfabrication, chantier propre & silencieux

. Ecriture architecturale sobre

Problématiques (pour ce projet)
. Terrain trés contraint (mais idem quel que soient les choix constructifs)
*»  Colt (pas d'économie d’échelle mais idem pour d’autres modes constructifs)

Perspectives

. Déja réelles avec d’autres projets en chantier sur la Métropole (les Girondins)

. Déja réelles avec d'autres projets en étude chez WYSWYG (E3N, Ravat, la Sauvegarde)
. Travail en cours avec la filiere pierre pour utiliser de la pierre de la région AURA
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Points clés issus des entretiens

CONCEPTION [~ APPROVISIONNEMENT CHANTIER
§ 8

- Tirer parti des qualités
du matériau : inertie,
hygrothermie, acoustique

- Surpoids des cloisons
BTC a prendre en compte
dans le dimensionnement
de la structure

- Prévoir la réalisation
éventuelle d'études
spécifiques, d’essais sur
table vibrante, de tests
au feu

- Se faire accompagner
par un BE spécialisé :
conception adaptée,
dialogue avec BC favorisé 77




Points clés issus des entretiens

(&} CONCEPTION

=

Tirer parti des qualités
du matériau : inertie,
hygrothermie, acoustique
Surpoids des cloisons
BTC a prendre en compte
dans le dimensionnement
de la structure

Prévoir la réalisation
éventuelle d’études
spécifiques, d’essais sur
table vibrante, de tests
au feu

Se faire accompagner
par un BE spécialisé :
conception adaptée,
dialogue avec BC favorisé

% APPROVISIONNEMENT

- Des fournisseurs (produit

industrialisé) permettant de
sécuriser le planning chantier
et les approvisionnements
(évite d’avoir a caractériser les
terres de site)

Besoin de projets pilotes avec
volumes importants de BTC pour
favoriser I'implantation de
filieres localement

Point de vigilance sur la tres
forte dépendance des filieres
de production de BTC aux
chantiers a approvisionner,
fragilisant ces acteurs

(%} CHANTIER

METROPOLE
GRAND

78
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Points clés issus des entretiens

(7 CONCEPTION

=

- Tirer parti des qualités
du matériau : inertie,
hygrothermie, acoustique

- Surpoids des cloisons
BTC a prendre en compte
dans le dimensionnement
de la structure

- Prévoir la réalisation
éventuelle d’études
spécifiques, d’essais sur
table vibrante, de tests
au feu

- Se faire accompagner
par un BE spécialisé :
conception adaptée,
dialogue avec BC favorisé

% APPROVISIONNEMENT

- Des fournisseurs (produit

industrialisé) permettant de
sécuriser le planning chantier
et les approvisionnements
(évite d’avoir a caractériser les
terres de site)

Besoin de projets pilotes avec
volumes importants de BTC pour
favoriser I'implantation de
filieres localement

Point de vigilance sur la tres
forte dépendance des filieres
de production de BTC aux
chantiers a approvisionner,
fragilisant ces acteurs

METROPOLE
GRAND AQ]]

(% CHANTIER

Mise en ceuvre a la portée de
toute entreprise de
maconnerie

Pourtant : difficultés a
trouver des artisans pour les
chantiers

Besoin de structuration de
la filiere terre crue plus
largement

Intérét BTC non stabilisées:
réduction de l'impact
environnemental (production
et fin de vie). A contrario,
intérét BTC stabilisées :

résistance a |'eau
79
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Difficultés techniques
et économiques
+ indisponibilité
d’artisans compétents

- —

o e
LT

College République
Katia Krafft -
Vénissieux
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Plan masse, Varpas Architectes

Plan Masse ©Vurpas architectes
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F|che d’identité AT R ‘
Groupe scolaire 15 classes + parc public :

) MOA : Ville de Tassin-la-Demi-Lune

] MOE : Vurpas (architecte, économiste, BE QEB); BASE / ¢
(paysagiste); ABAC (BE structure et fluides); OGI (BE VRD). & e TV

= BE Contrdle : Alpes Contrdles . ' _— . ||I|

" Niveau Carbone : 2025 atteint, presque 2028 (+8%) T -3 =4 '

- SDP: 3700 m2/SU : 2 700 m2 i

. Colt travaux : 11,9 MEHT (hors aménagement paysagers)

. Livraison : rentrée 2026

Caractéristiques distinctives

- Construction mixte bois + béton (fondations + cages
circulations)

. Intégration de terre crue (mur pignon pisé + cloisons BTC)

. Volume compact pour emprise au sol réduite

- Coursives en facade Ouest sur parc

. Toiture habitée avec cour de récréation 2

. Rénovation du pavillon en pisé de la Noria pour accueillir du |
public
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Les différentes formes de terre crue dans le projet / Lien avec I'histoire du site

TORCHIE
. e
BAUGE
W rocse
Cantographe 405 16ciques de congtraction ¢ Letre crus en Frante

P B4le o terre - ( grale ¢e bl & Tarchtectire - Lacinis Fontaine ef Romenn Angef

©Vurpas architectes — Pierre Descubes
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|

Blocs de pisé préfabriqués

3

Briques de terre comprimée

Perspective depuis I'avenue Général Brosset- ©\Vurpas architectes - Pierre Descubes Pisé rénové 85
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Cloisons en blocs de tene crus

Noyaux vsrticalx de contreventement

AXOTOMMET I8 BONSTILSTIVE — Niveal B+ 2

©Vurpas architectes
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Perspective d’une salle de classe - ©Vurpas architectes - Pierre Descubes




N |~
e 1B METROPOLE
ville &4 LY

REX : GS Samuel Paty a Tassin-la-Demi-Lune management . GraN> [ENY

durable

BTC : contexte reglementaire, calcul sismique et essai au feu

Atex de cas A n©2990_V1 Cycle Terre

Procédé de murs non porteurs en maconnerie de Briques de Terre Comprimée montés au mortier, utilisés en
remplissage d’une ossature porteuse en bois ou en béton. (validité du 01/02/2022 au 29/02/2024)

- Performance EI45 mesurée pour des magonneries en BTC de 9,5cm d’épaisseur dans une ossature béton.

- Sismique : I'utilisation de I’Atex est limitée aux programmes pour lesquels aucune vérification n’est requise selon I'article
3 de I'arrété du 22 octobre 2010

> Réalisation d’un essai au feu en laboratoire pour justifier d’'un REI60 avec des BTC d’épaisseur 14,5cm en remplissage
d’une ossature bois (programmé en juin 2026)

» Etablissement d’une note de calcul pour justifier de la tenue au sismique des parois pour un batiment de catégorie Il
en zone sismigue 2. La MOE s’est adjoint les compétences d’un BET spécialisé pour établir ce calcul, notamment pour
des problématiques d’assurances.
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durable

Leviers
" Un MOA impliqué avec une véritable ambition environnementale
" Une formation nécessaire sur la terre crue pour comprendre les mécanismes du matériau et le cadre actuel de la mise en ceuvre
" Des fabricants de BTC disponibles et moteurs dans les échanges
Problemathues
Instabilité de la filiere
" Le coiit de la matiére + incidence sur les structures
" La prise de risque par rapport au cadre réglementaire (essai au feu dont on n’est pas assuré du résultat)
" L’attribution du marché, peu d’entreprises intéressées et complexité d’assurance pour technique de pose non courante
Perspectlves
Impliquer les maitrises d’ouvrage
. Promotion des initiatives en terre crue
. Une seule entreprise capable de fournir dans le cadre du marché public (Terreal), d’autres acteurs qui existent mais a des échelles plus petites.
Structurer une filiére ?
- Faire évoluer le cadre réglementaire en cherchant des Atex génériques pour répondre au plus grand nombre de cas
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Mercl a ’'ensemble des contributeurs!

% Retrouvez le rapport complet sur
ville

aménagement https://transition-btp.grandlyon.com
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Crédits photos du support : voir rapport complet
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